DIE OSTERREICHISCHE
STRATEGIE ZUR ANPASSUNG AN
DEN KLIMAWANDEL

Teil 2 — Aktionsplan



IMPRESSUM

Der vorliegende Aktionsplan ist eine Weiterentwicklung des Dokuments aus 2012.

Dieses war iiber einen Zeitraum von mehreren Jahren auf Basis umfassender wissenschaftlicher Studien,
von Beitrdgen aus dem Beteiligungsprozess und schriftlichen Stellungnahmen von Ressorts, Ldndern,
Sozialpartnern, NGOs und anderen Institutionen erstellt worden.

IMPRESSUM

Medieninhaber und Herausgeber:
BUNDESMINISTERIUM

FUR NACHHALTIGKEIT UND TOURISMUS
Stubenring 1, 1010 Wien

www.bmnt.gv.at

Text und Redaktion: Barbara Kronberger-Kiewetter (BMNT), Maria Balas (Umweltbundesamt GmbH)

Weitere inhaltliche Beitrdge: Natalie Glas, Markus Leitner, Martin Konig, Wolfgang Lexer, Ivo Offenthaler, Andrea Prutsch, Lukas Strahlhofer, Sonja Véller
(alle Umweltbundesamt GmbH)

Finale Erstellung: Maria Balas (Umweltbundesamt GmbH)
Wir bedanken uns herzlich bei allen Expertinnen / Experten, die uns mit ihrem Fachwissen tatkraftig unterstiitzt haben.
Diese Publikation erscheint ausschlieBlich in elektronischer Form.

Web-Links wurden zuletzt am 05. Oktober 2017 aufgerufen.

ISBN 978-3-903129-47-4

Alle Rechte vorbehalten.
Wien, Oktober 2017



DIE OSTERREICHISCHE
STRATEGIE ZUR ANPASSUNG AN
DEN KLIMAWANDEL

Teil 2 - AKTIONSPLAN

Handlungsempfehlungen fiir die Umsetzung

Aktualisierte Fassung, Janner 2017

Vom Ministerrat beschlossen am 22.08.2017



4



INHALT

INHALTSVERZEICHNIS

1 UMSETZUNG UND AKTUALISIERUNG DER ANPASSUNGSSTRATEGIE...........cccccoovvvivnnnnnenn. 12
1.1 SCHRITTE ZUR UMSETZUNG DER OSTERREICHISCHEN ANPASSUNGSSTRATEGIE........ccceeeeeeveennnnee.. 12
1.1.1 BISHERIGE FORTSCHRITTE .....cccciiiiiiiuttiieeeeeeeiiieeeeeeeeeeesessseeseeeesessssssasssssesessassssseesesessessssessesessssonnnns 13
1.1.2 OKONOMISCHE AUSWIRKUNGEN DES KLIMAWANDELS — KOSTEN DES NICHTHANDELNS............... 13

1.1.3 AKTUALISIERUNG DER OSTERREICHISCHEN STRATEGIE ZUR ANPASSUNG AN DEN KLIMAWANDEL 14

2 VULNERABILITATSABSCHATZUNG FUR OSTERREICH.........coouoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene 15
2.1  METHODISCHE HERANGEHENSWEISE ZUR ABSCHATZUNG DER VULNERABILITAT.......oveeeveneeeennne. 15

3 AKTIVITATSFELDER UND HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN ......ccooiotoiieeeeeeeeeee e, 17
3.1 AKTIVITATSFELD LANDWIRTSCHAFT ....uuvviiiiiieiiiiiitiieeeeeeeeeeiteeeeeeeeeseessaeeeeeesessesnnsaseseessssssnaseseeeesens 19
3.1.1 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG .....uuttteietteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeseaeaeeesaeaseesssaeessaesseesssseeesssiaeeessanes 19
3.1.2 VULNERABILITATSABSCHATZUNG DES AKTIVITATSFELDES LANDWIRTSCHAFT ....ccovvvvveereneeeeannne. 20
3.1.3 UBERGEORDNETES ZIEL DES AKTIVITATSFELDS UND WESENTLICHE AUSSAGEN AUS DEM
FORTSCHRITTSBERICHT ... euteeeeeeeeeeeeeeeee e ee et e eeeeeeee e e e eeeeaeeaeeeeaeeneeeseaeeeeaeaeeesaesaeessaaaeeeeseseeessaseesssareeessnnees 23
3.1.4 HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN FUR DAS AKTIVITATSFELD LANDWIRTSCHAFT ....evvveeeeeeeeeeeneeeeenes 24
3.1.4.1 NACHHALTIGER AUFBAU DES BODENS UND SICHERUNG DER BODENFRUCHTBARKEIT, -
STRUKTUR UND =STABILITAT ..ttt ettt et e eeeeee e eeeeeeeeeeeeeeeeaeaeeeesaeaaeesseeaeeessesteessaaeessaesseessaaseessasreeessnnnes 24
3.1.4.2 VERSTARKTE ETABLIERUNG UND FORDERUNG VON WASSERSPARENDEN
BEWASSERUNGSSYSTEMEN SOWIE VERBESSERUNGEN IN DER BEWASSERUNGSPLANUNG .....ovvveeveneeeennne. 27
3.1.4.3  ZUCHTUNG UND GEZIELTER EINSATZ VON WASSERSPARENDEN, HITZETOLERANTEN PFLANZEN
(ART/SORTE) IM SINNE EINER REGIONAL ANGEPASSTEN BEWIRTSCHAFTUNG.......coiteieeieeieeieeieeieeneeenne 29
3.14.4  ANPASSUNG DES DUNGEMANAGEMENTS AN SAISONALE WITTERUNGSVERLAUFE..................... 31
3.1.4.5 BEREITSTELLUNG WISSENSCHAFTLICHER GRUNDLAGEN ZU MOGLICHEN NEUEN KRANKHEITEN
UND SCHADERREGERN IN DER LANDWIRTSCHAET ....vvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeeeeneeeseeeeeeseeneeessennes 33
3.14.6 UMWELTGERECHTER UND NACHHALTIGER EINSATZ VON PFLANZENSCHUTZMITTELN.............. 35

3.1.4.7 UBERPRUFUNG DER STANDORTEIGNUNG AUFGRUND SICH ANDERNDER KLIMATISCHER
BEDINGUNGEN UND ERARBEITUNG VON EMPFEHLUNGEN FUR DIE WAHL EINER AN DEN STANDORT

ANGEPASSTEN KULTURPFLANZE ......veeiittieitieeitieestteesteeesteeessseessseesssesassesassseesssesssesssssssssssasssessssssssessssssensns 38
3.1.4.8 RISIKOMINIMIERUNG SOWIE ENTWICKLUNG UND AUSBAU VON INSTRUMENTEN DER
RISTKOSTREUUNG ....ectttiettieeiteesireeeereeetteessseesssessssesassseassseassseesssesassssassssassseesssessssssessseessseesssesssssesssssessseesnns 39
3.149 INTEGRIERTE LANDSCHAFTSGESTALTUNG ZUR BODENSICHERUNG UND VERBESSERUNG DER
AGRAROKOLOGIE INKLUSIVE DER ERHALTUNG UND PFLEGE VON LANDSCHAFTSELEMENTEN................... 41
3.1.4.10 ERHALT BESTEHENDER ALMFLACHEN UND REVITALISIERUNG AUFGELASSENER ALMEN ......... 43
3.1.4.11 OPTIMIERUNG DER GLASHAUSKULTUR HINSICHTLICH ENERGIE-, WASSER- UND
KUHLUNGSVERSORGUNGSPLANEN ......ccuttiittteitteeiteeateeessreesseessseeassseassssasssesssesassssassssessseesssessssssessseessssesnns 45
3.1.4.12 FORDERUNG DES TIERSCHUTZES UND DER TIERGESUNDHEIT UNTER VERANDERTEN
KLIMATISCHEN VERHALTNISSEN ......uutttteititeeestteeeasereeeeaereeesssseeesssseeessssseesassssesessssssessssssesssssssesssssseesssssees 47
3.1.4.13 BERUCKSICHTIGUNG VON ZUKUNFTIGEN ANFORDERUNGEN AN DIE KLIMATISIERUNG VON
STALLUNGEN DURCH STEIGENDE THERMISCHE BELASTUNG .....cvviiitiieitiieetieeeieeeeieeeetee et e eveeeeaeeeeveeeeaneea 50
3.1.4.14 OPTIMIERUNG DER ANPASSUNGS- UND BEKAMPFUNGSSTRATEGIE FUR NEUE KRANKHEITEN UND
SCHADLINGE ......cuvtietee ettt eetee et e et e eeteeeeteeeeteeeeteeeeteeeeteeeetseeeaeeeeseeeeteeeeseeeeaseeeteeeeseeeesaeeesseeenseeesesensesenseeeas 52
3.2 AKTIVITATSFELD FORSTWIRTSCHAFT .....cuviiitiieiieeeteeeeteeeeteeeeteeeiteeeeteeeeteeeesaeeeaveeeeseeeeseseesneeeraeeennens 54
3.2.1 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG ......cc0teeittiettteitreesireeaiseeseseessseesssesssesessseesssessssessssesansssesssesssessssessnsees 54
3.2.2 VULNERABILITATSABSCHATZUNG FUR DAS AKTIVITATSFELD FORSTWIRTSCHAFT .....cccvvvveeeeennnns 55



INHALT

3.2.3 UBERGEORDNETES ZIEL DES AKTIVITATSFELDS UND WESENTLICHE AUSSAGEN AUS DEM

FORTSCHRITTSBERICHT .....cccttiitttesettesettesteeeeseessseassseessseeessseessseesssessssesassssessseesssessssesassssessseesssessssesasseeesns 56
3.2.4 HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN FUR DAS AKTIVITATSFELD FORSTWIRTSCHAFT .....ccccevvveeerreeerreennnen. 56
3.2.4.1 ANPASSUNG DER BAUMARTEN- UND HERKUNFTSWAHL ......cccveeiiuiiiiiiieitieeetieeeieeereeeeieeeeane e e 58
3.2.4.2 BODENSCHONENDE BEWIRTSCHAFTUNG ........cciiuiieitieeiteeentreeeteeeteeeeteeestseeesreeesesesesensssensssssnnens 60
3.2.4.3  REDUKTION DER WILDSCHADENSBELASTUNG .....cccvveerttierereesreenreeesseeessreessseessesssseessseeesseesses 62
3.24.4 ENTWICKLUNG EINES BERATUNGSKONZEPTES FUR WALDBESITZERINNEN UND WALDBESITZER

BZGL. DER ANPASSUNG DER WALDER AN DEN KLIMAWANDEL .......ccccitieriiierieerieesreeeereesneeseseesseessneenens 63
3.2.4.5 ADAPTIERUNG UND VERBESSERUNG DES STORUNGS- UND KALAMITATSMANAGEMENTS......... 64
3.24.6 ETABLIERUNG VON VERSORGEMASSNAHMEN IM HINBLICK AUF DIE MOGLICHE ZUNAHME VON

W ALDBRANDEN........eccttietteatteerereesereeaseeassseessseessseassseesssssassseessseessseesssssassssesssessssessssesassssessseessseesssesansseensns 66

3.2.47 IMMISSIONSSCHUTZ WALD — INTEGRIERTE WALDINVENTUR UND IMMISSIONSMONITORING .... 67

3.2.4.8 ENTWICKLUNG VON ADAPTIERTEN UND INNOVATIVEN TECHNIKEN ZUR HOLZVERARBEITUNG
UNTER BERUCKSICHTIGUNG MOGLICHER VERANDERUNGEN IN DER HOLZQUALITAT UND DER BAUMARTEN

69
3.3  AKTIVITATSFELD WASSERHAUSHALT UND WASSERWIRTSCHAFT......cccvveeeeirreeeeenrreeeecirreeeeetreeeeenenes 71
3.3.1 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG ......u0eeittietteetreesereesseeasseeassseassseesssesssessssssessseessseessesssessssssssssesssees 71
3.3.2 VULNERABILITATSABSCHATZUNG FUR DAS AKTIVITATSFELD WASSERHAUSHALT UND
W ASSERWIRTSCHAFT ...ccuvieeuiieeereesereesreeasseeesseessseassseesssseassseasssessssessssssassssesssessssessssssessssessseessseesssesssseeesns 71
3.3.3 UBERGEORDNETES ZIEL DES AKTIVITATSFELDS UND KERNAUSSAGEN AUS DEM
FORTSCHRITTSBERICHT .....cccttietvieeteeetteeeteeeeseessseaasseessseeassseesssesssseesssesassseassseesssessssessssssessseesssessssessssssesns 73
3.3.4 HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN FUR DAS AKTIVITATSFELD WASSERHAUSHALT UND
WASSERWIRTSCHAFT ...ocuviiitie ettt ettt e eteeeeteeeeteeeeateeeteeeeteeeeaaeeeaseeeaseeeteeeetseeesseeaasesenseseesseeesseeeaseeenseeeseseses 75
3.34.1 ANALYSE BESTEHENDER DATEN UND FORCIERUNG WEITERER DATENERHEBUNGEN ZUR
RESSOURCE WASSER .....coutiiitie ittt eeiteeeteeeeteeeeteeeeteeeeteeeeteeeeteeeeaaeeeseeeeteseetseeeaseeasteseaseeenseeeesseeeaseeeseeeseeenens 77
3.3.4.2 VERBESSERTE KOORDINIERUNG/INFORMATION BETREFFEND WASSERVERBRAUCH UND
WASSERBEDAREF ......ocoutiiitieeiteeeeteeeeteeeeteeeeteeeeteeeeateeeaeeeeteeeeaaeeesseeeseeeeteseesseeesseseasesaseeeesseeesseeeaseeenseeeeseeenses 79
3.3.4.3 ZUKUNFTIGE GEWAHRLEISTUNG DER WASSERVERSORGUNG ........ccccvieeuiieiniieereeereeeereeeeneeennens 81
3.3.44 BEWUSSTER UMGANG MIT DER RESSOURCE WASSER ........ccccoviiiiiieiieeireenereeereesneeessneeseneesenens 83
3.3.4.5 VERSTARKTE BERUCKSICHTIGUNG VON NIEDERWASSER IN DER BEWIRTSCHAFTUNG DER
WASSERRESSOURCEN ......uuiiiitiiiitieiettieeteeeeteeeeteeeeateeeteeeeseeeetseeetaeeeseeeeteseesseeesseeenseseseseesseeesseeeaseeeseeeeseeenses 84
3.3.4.6  ERREICHUNG UND SICHERUNG DES GUTEN OKOLOGISCHEN UND CHEMISCHEN ZUSTANDS VON
GEWASSERN (INKL. GRUNDWASSER) .....eettiitteteeteeteeteeseesteesseesseeseenseeseesseensesssesssesssesnsesssesssesssesssesssennns 86
3.3.4.7 VORAUSSCHAUENDE WASSERWIRTSCHAFTLICHE PLANUNG DER GRUNDWASSERVORKOMMEN 88
3.34.8 ADAPTIVES HOCHWASSERRISIKOMANAGEMENT MIT ROBUSTEN MABNAHMEN ..........cccovvreennene. 89
3.3.49  VERSTARKTE BERUCKSICHTIGUNG DER WASSERTEMPERATUREN BEI
WASSERWIRTSCHAFTLICHEN MASSNAHMEN ......cc0tiiitiiiieesiteesireesreeeteeessseessseesseessesassssesssesssessssesssssessns 92
3.3.4.10 INSTALLIERUNG VON NUTZWASSERMANAGEMENT-INSTRUMENTEN ........cccoeevvieeerreeeeerreeeeennnes 93

34 AKTIVITATSFELD TOURISMUS
3.4.1 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

3.4.2 VULNERABILITATSABSCHATZUNG FUR DAS AKTIVITATSFELD TOURISMUS .....c.ocovvveereeeereeeereeenen. 95
3.4.3 UBERGEORDNETES ZIEL DES AKTIVITATSFELDS UND WESENTLICHE AUSSAGEN AUS DEM
FORTSCHRITTSBERICHT ......ccvviiiuieeeuteeeteeeeteeeeteeeeteeeeaeeeeteeeeteeeeseeeeteeeeteseeseeeesseeenteeeseeeesseeesseeeaseeeseeeeseeenes 97
3.4.4 HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN FUR DAS AKTIVITATSFELD TOURISMUS ......cccccovuieiiiieeieeeereeeeneeennen. 98
3.4.4.1 BERUCKSICHTIGUNG VON KLIMAWANDEL IN TOURISMUSSTRATEGIEN .........ccoveerieeireanreeenen. 98
3442 ENTWICKLUNG VON KLIMASCHONENDEN ANPASSUNGSMASSNAHMEN AUF BASIS DER
TOURISMUSSTRATEGIEN ......cuutieittteitreeireeasseeasereessseessesassseassssassseesssessssssassssassssesssesssssssssssssssesssseessseesssesans 101
3.4.4.3 AUSARBEITUNG, BEREITSTELLUNG UND VERBESSERUNG REGIONALER DATEN ALS
ENTSCHEIDUNGSGRUNDLAGE FUR ANPASSUNGSMASSNAHMEN........ccciiiitiieetieeetieeeiteeeeteeeeteeeeeeeeveeeereeens 105

-6



INHALT

3.4.44 UNTERSTUTZUNG KLIMAWANDELGEFAHRDETER WINTERSPORTREGIONEN BEI DER SCHAFFUNG

VON SCHNEEUNABHANGIGEN ANGEBOTEN .....cccvtiiitiiesiieesereenreeeteeassseassseessseessessssesessssesseesssessssessssesasns 106
3.4.4.5 STARKUNG DES ALPINEN SOMMERTOURISMUS.......c.0cceiuiieiuieeitreeiieeeteeeeteeeeteeeeneeeveeesseseeseeennns 108
3.4.4.6 AUSBAU DES STADTETOURISMUS IN OSTERREICH.........c.cceuiuiueueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesesesesesennans 110
3.5  AKTIVITATSFELD ENERGIE — FOKUS ELEKTRIZITATSWIRTSCHAFT......cccveeiuiieiiieeeineeereeeereeeevee e 112
3.5.1 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG ......u0teitteitieeteeesreesereesseesssesassssassseesssessssessssssessssessessssessssesssssesnsns 112
3.5.2 VULNERABILITATSABSCHATZUNG FUR DAS AKTIVITATSFELD ENERGIE .........cccovveeeiivieeeenreeeennne, 113
3.5.3 UBERGEORDNETES ZIEL DES AKTIVITATSFELDS UND WESENTLICHE AUSSAGEN AUS DEM
FORTSCHRITTSBERICHT .....cccuvtieittteireesereeeteeaeseessseesssesasseeassseassseesssessssessssssassssessseessesssssesssseessseesssesssseenns 115
3.5.4 HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN FUR DAS AKTIVITATSFELD ENERGIE .........ccoovveeiiiiieeeireeeeeeveee e 116
3.54.1  OPTIMIERUNG DER NETZINFRASTRUKTUR .......cecviiirieirieeitieeetreeeteeeeteeenseeeeseeeeaneeesesensesensesenns 116
3.5.4.2 FORCIERUNG DEZENTRALER ENERGIEERZEUGUNG UND -EINSPEISUNGEN .......c..ccoovreirirernnnne. 119
3.54.3  VERSTARKTE FORSCHUNG ZU MOGLICHKEITEN DER ENERGIESPEICHERUNG ...........cccovveennne.. 121
3.54.4  STABILISIERUNG DES TRANSPORT- UND VERTEILNETZES DURCH ENTSPRECHENDE
KLIMAANGEPASSTE SYSTEMPLANUNG ......cvtiiitiiiittieiteeeiteeeetteeetseeeveeaeseeeeseeeessseesseeessesessesaesssessssesseesnseeans 123

3.5.4.5 OPTIMIERUNG DES ZUSAMMENSPIELS VON ERZEUGUNG (AUS DIVERSEN QUELLEN) UND
VERBRAUCH IM ENERGIE-VERSORGUNGSSYSTEM BEI WECHSELNDEM ANGEBOT UND NACHFRAGE ....... 125

3.54.6 BERUCKSICHTIGUNG DER AUSWIRKUNGEN DES KLIMAWANDELS BEI
ENERGIEWIRTSCHAFTLICHEN ENTSCHEIDUNGEN UND FORSCHUNGSAKTIVITATEN, Z. B. IN HINBLICK AUF

EINE WEITERE DIVERSIFIZIERUNG IN DER ENERGIEVERSORGUNG ........0eceiviieirieirienireeesreesireesereesseesneeans 127
3.5.4.7 REDUKTION INNERER LASTEN ZUR VERMEIDUNG SOMMERLICHER UBERHITZUNG IN GEBAUDEN
DURCH REDUKTION DES STROMVERBRAUCHS UND ERHOHUNG DER ENDENERGIEEFFIZIENZ .................. 130
3.54.8 BERUCKSICHTIGUNG DER AUSWIRKUNGEN DES KLIMAWANDELS AUF ENERGIENACHFRAGE UND
ENERGIEANGEBOT IN ENERGIESTRATEGIEN .......ccvteitteitieeireesereessreesseeassseessseessseessesssssesssseessseessseesssesans 133
3.6 AKTIVITATSFELD BAUEN UND WOHNEN.........ccoiiiiiiieiiieeireesireesreesreessseeassseesssesssseesssessssesensseeens 135
3.6.1 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG .......c0eciiuiiiitiieitieeeteeeiteeeeteeeeteeeeseseseseeseseessseessesesesensesensesessseeeseeenns 135
3.6.2 VULNERABILITATSABSCHATZUNG FUR DAS AKTIVITATSFELD BAUEN UND WOHNEN .................. 136
3.6.3 UBERGEORDNETES ZIEL UND WESENTLICHE AUSSAGEN AUS DEM FORTSCHRITTSBERICHT........... 137
3.6.4 HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN FUR DAS AKTIVITATSFELD BAUEN UND WOHNEN............ccc0eevrennee. 139
3.6.4.1 UMSETZUNG VON BAULICHEN MABNAHMEN SOWOHL IM NEUBAU ALS AUCH IN DER SANIERUNG
ZUR SICHERSTELLUNG DES THERMISCHEN KOMFORTS ......ccuviiiuiieiiieiieeeeteeeeteeeteeeeteeeereeeetaeeeaneeeveeereeens 140
3.6.4.2 FORCIERTE ANWENDUNG PASSIVER UND AKTIVER KUHLUNG MIT ALTERNATIVEN,
ENERGIEEFFIZIENTEN UND RESSOURCENSCHONENDEN TECHNOLOGIEN .......cccccoiuieiiieerieeetieeeieeereeereeans 143
3.6.4.3 KLIMATOLOGISCHE VERBESSERUNG URBANER RAUME, INSBESONDERE BERUCKSICHTIGUNG VON
MIKRO-/MESOKLIMATISCHEN BEDINGUNGEN BEI DER STADT- UND FREIRAUMPLANUNG ..........covvveennenn. 145
3.6.44  UMSETZUNG VON BAULICHEN MABNAHMEN AN GEBAUDEN ZUM SCHUTZ VOR
EXTREMWETTEREREIGNISSEN ......ooiiiiitiiiitieeeteeeetteeeiteeeeteeeeteeeeteeeeveseseeeeseeeesseeesseseseeeesesaesseeesseesseeeereeans 148
3.6.4.5 ERHOHUNG DES WASSERRUCKHALTS.......ccooiuiietieeiteeeeteeeetteeeteeeteeeeseeeeseeeeseeeeseeeeseseeseseeseeeenns 150
3.6.4.6  ANPASSUNG VON BAUSTANDARDS UND NORMEN AN DEN KLIMAWANDEL .........ccccoevveenrenenne. 151
3.6.4.7 PRUFUNG UND GGF. WEITERENTWICKLUNG VON FORDERUNGSINSTRUMENTEN ZUR
BERUCKSICHTIGUNG VON ASPEKTEN DES KLIMAWANDELS IM NEUBAU UND DER SANIERUNG................ 153

3.6.4.8 FORSCHUNG ZUR ANPASSUNG AN DIE FOLGEN DES KLIMAWANDELS IM BEREICH BAUEN UND
WOHNEN 155

3.6.4.9 PILOTPROJEKTE ,,KLIMAWANDELANGEPASSTE ARCHITEKTUR .......c0eeeviiemieeeieeereeecree e, 157
3.6.4.10 OFFENTLICHKEITSARBEIT UND BEWUSSTSEINSBILDUNG ZUM THEMA ANPASSUNG AN DIE
FOLGEN DES KLIMAWANDELS IM BEREICH BAUEN & WOHNEN ........ccooiiiiiiitiieeiieeiteeeeteeeeteeeeeeeevee e ens 158
3.6.4.11 AUS-UND WEITERBILDUNG ZUM THEMA ANPASSUNG AN DIE FOLGEN DES KLIMAWANDELS IM
BEREICH BAUEN UND WOHNEN ......uoiiiiiiiiitiiiititeeieeeeteeeetteeetteeeteeeeteeeeteeeeaaeeeaveeeeseeeeseseesseeeaveseseeeeseeeeneeeas 159
3.7  AKTIVITATSFELD SCHUTZ VOR NATURGEFAHREN.......c...coiuiiiiieiiieeitieeetteeeteeeaeeeeveeeeveeeeteeeenee e 161
3.7.1 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG ......cu0eceettiestiietreeireesreeetseessseessesssesasssasssessssesssessssesssssesssesssssesnns 161



INHALT

3.7.2 UBERGEORDNETES ZIEL UND WESENTLICHE AUSSAGEN AUS DEM FORTSCHRITTSBERICHT........... 165
3.7.3 HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN FUR DAS AKTIVITATSFELD SCHUTZ VOR NATURGEFAHREN............ 166
3.7.3.1  AUFBAU (BILDUNG) UND FORCIERUNG DES GEFAHREN- UND RISIKOBEWUSSTSEINS SOWIE DER
EIGENVERANTWORTUNG IN DER BEVOLKERUNG .....c.uveitiiitieriieneieniiennieeieeteeseesessesseesesnsesnsessesnsesnsennns 168
3.7.3.2  FORCIERUNG NACHHALTIGER RAUMENTWICKLUNGSSTRATEGIEN UNTER VERSTARKTER
EINBEZIEHUNG DER GEFAHRENZONENPLANUNG UND RISIKODARSTELLUNG ......cccveeiieieenieeieenreenreeneeenns 170

3.733 FORCIERUNG DES WASSERRUCKHALTS IN DER FLACHE SOWIE DER REAKTIVIERUNG VON
NATURLICHEN UBERSCHWEMMUNGSFLACHEN IM BESONDEREN ALS BEITRAG ZUR FLACHENVORSORGE 173

3.7.3.4  FORCIERUNG VON PROGNOSE-, (FRUH-)WARN- UND MESSSYSTEMEN ........ccccovruererrrerrerennnnn. 174

3.7.3.5 FORCIERUNG DER ERFORSCHUNG DER AUSWIRKUNG DES KLIMAWANDELS AUF
EXTREMEREIGNISSE, AUF VERANDERUNGEN IM NATURRAUM, AUF DIE MENSCHLICHE NUTZUNG UND AUF

DEN UMGANG MIT UNSICHERHEITEN IN DER ENTSCHEIDUNGSFINDUNG......cccccuvtterrerreeernreeessereeensnneeennns 176
3.7.3.6  FORCIERUNG DER RISIKOVORSORGE UNTER EINBEZIEHUNG GEEIGNETER
RISIKOTRANSFERMECHANISMEN ......0ceittieitieetteesereesreessseeasseassseesssessseesssssassseessseesssessssssssssesssseesseessseeans 177
3.7.3.7  FORCIERUNG VON OBJEKTSCHUTZMABNAHMEN (PERMANENT UND TEMPORAR) ALS BEITRAG ZUR
EIGENVORSORGE .....cccuviietiieeiieesiteeiteeetteesteeeseessseeasseaassseassseasssassssesassseasssesssseesssssessseassseessseesseesssesesseens 179
3.8 AKTIVITATSFELD KATASTROPHENMANAGEMENT ......ccveeiiiiieriieerereerreesreeeseseeseseeseneessseesssessssseenens 182
3.8.1 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG .....cu0teiuttiitieetreeereesereessseeassseassseassseesssesssesassssessssesseesssessssessssseensns 182
3.8.2 UBERGEORDNETES ZIEL UND WESENTLICHE AUSSAGEN AUS DEM FORTSCHRITTSBERICHT........... 184
3.8.3 HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN FUR DAS AKTIVITATSFELD KATASTROPHENMANAGEMENT............ 185
3.8.3.1  KONTINUIERLICHE UMSETZUNG DER ZIELE DER SKKM-STRATEGIE 2020 UNTER VERMEHRTER
BERUCKSICHTIGUNG DER AUSWIRKUNGEN DES KLIMAWANDELS .......cccoiiieiiieetieeeteeeeteeeeteeeeteeeeveeeneeens 185
3.8.3.2  ETABLIERUNG EINER NATIONALEN PLATTFORM ZUR RISIKOREDUKTION........cc.covvreecreeenrennne. 186
3.8.3.3  ERHALT UND GGF. VERBESSERUNG DER RAHMENBEDINGUNGEN FUR EHRENAMTLICHES
ENGAGEMENT IM BEREICH DES KATASTROPHENMANAGEMENTS ......ccvviiiiiiiiiiieetiieeieeeeteeeeteeeeeeeeveeereeens 188
3.8.3.4  FLEXIBILISIERUNG VON FINANZIERUNGS- UND FORDERINSTRUMENTEN IM BEREICH DES
KATASTROPHENMANAGEMENTS .....uviiitiiiitiieitieeeteeeteeeeteeeeteeeeteeeeveeeeseeeeseseessseetseeeseseesesaesssessseeeseeeeseeans 190
3.8.3.5 RISIKOKOMMUNIKATION ALS BEITRAG ZUR STARKUNG DER EIGENVORSORGE IM BEREICH DER
KATASTROPHENVORSORGE ......ccuviiiuviieiieeitieeeteeeeteeeiteeeeteeeeseeeeteeeetvesaesseeeseseessseetaeeesesenseeaesseeesseesreesereeens 191
3.8.3.6 ERWEITERUNG DES AUSBILDUNGSANGEBOTES IM BEREICH DES KATASTROPHENMANAGEMENTS
194
3.8.3.7 FORTFUHRUNG DER NATIONALEN RISIKOANALYSE UND ERARBEITUNG EINER EINHEITLICHEN
METHODIK ZUR DURCHFUHRUNG VON RISIKOANALYSEN .....ccccctuteeiurireerrreeesssereeesssseeessssseesssssseeessssneesans 195
3.8.3.8  FORCIERUNG PARTIZIPATIVER ANSATZE IM KATASTROPHENMANAGEMENT .......cccccevvrenrnnnnne. 197
3.8.3.9  WEITERFUHRUNG UND VERNETZUNG VON FORSCHUNGSAKTIVITATEN SOWIE ENTWICKLUNG VON
INNOVATIONEN MIT BEZUG ZUM KATASTROPHENMANAGEMENT ......cvtiiiiiieiiienirienreeeireesireeseveessneesnneeans 198
3.9  AKTIVITATSFELD GESUNDHEIT .......ociiuiiiitiieetieeeteeeeteeeeteeeeteeeeiteeeeseeeeseeeesseesaseesiseseesesensesessseeeseeenns 201
3.9.1 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG .......c0eiiiuiieitiieetieeeteeeeteeeeteeeeueeeeteeeiseeeeseeeesseeeaseeesesensesenseseesseeeseeenns 201
3.9.2 VULNERABILITATSABSCHATZUNG FUR DAS AKTIVITATSFELD GESUNDHEIT........ccc0ccovureeueeennenns 202
3.9.3 UBERGEORDNETES ZIEL UND WESENTLICHE AUSSAGEN AUS DEM FORTSCHRITTSBERICHT.......... 205
3.9.4 HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN FUR DAS AKTIVITATSFELD GESUNDHEIT ........cccoveiivieeniieeniveeneneeanns 206
3.9.4.1  ALLGEMEINE OFFENTLICHKEITSARBEIT SOWIE SPEZIFISCH ZUR VORBEREITUNG AUF
EXTREMEREIGNISSE ODER AUSBRUCHE VON INFEKTIONSKRANKHEITEN ........cccvviiriieenireenireesneeesineeneneens 206
3.9.4.2 UMGANG MIT HITZE UND TROCKENHEIT .......0ccoittiaiiieerireenreesreeesieeeseseesseessesssesessseessessseesnns 210

3.9.43 UMGANG MIT HOCHWASSERN, MUREN, LAWINEN, RUTSCHUNGEN UND STEINSCHLAGEN .....212

3.9.44  AUSBAU DES WISSENSSTANDES UND VORBEREITUNG ZUM UMGANG MIT
ERREGERN/INFEKTIONSKRANKHEITEN ........ccittiitieiierieenieesteesteesteesseesseesseesseesseessessseesseessesssesssesssesssessseenses 215

3945 RISIKOMANAGEMENT HINSICHTLICH DER AUSBREITUNG ALLERGENER UND GIFTIGER ARTEN 218
3.9.4.6 UMGANG MIT SCHADSTOFFEN UND ULTRAVIOLETTER STRAHLUNG .......eeevuvreriieennieeeieeaneeeennns 221



INHALT

3.9.4.7 VERKNUPFUNG UND WEITERENTWICKLUNG BESTEHENDER MONITORING- UND
FRUHWARNSYSTEMEN ......uuutitiiiiieiiiiiteteeeeeeeeeieissteeeeeeeesesaseseeesesessssstesseseeeesssstssseeeesessssssaeeseeesssssrrrseeeeees 224

3.9.4.8  AUS- UND WEITERBILDUNG VON ARZTINNEN UND ARZTEN SOWIE DES PERSONALS IN
MEDIZINISCH, THERAPEUTISCH, DIAGNOSTISCHEN GESUNDHEITSBERUFEN (MTDG) UNTER

BERUCKSICHTIGUNG VON KLIMARELEVANTEN THEMEN .....oeiiiiutitieioteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseseeesesaineessens 227
3.10  AKTIVITATSFELD OKOSYSTEME/BIODIVERSITAT ....evuvveveeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeseeeeeeseeeseseeseeeeeeeeseens 229
3.10.1 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG ........cceettuutttieeeeetiiittteeeeeeeeeeiisteeeeeeseesssssssseesessssssssssessesssssssssnsseeeeees 229

3.10.2 VULNERABILITATSABSCHATZUNG FUR DAS AKTIVITATSFELD OKOSYSTEME/BIODIVERSITAT ..... 232
3.10.3 UBERGEORDNETES ZIEL DES AKTIVITATSFELDS UND WESENTLICHE AUSSAGEN AUS DEM

FORTSCHRITTSBERICHT .....uvvvvviieeeeeeeeieteeeeeeeeeeeateeeeeeeeeeeaateeeeeeseesssssasaeeeeessesataseeeeesessssstaeeeeeeessssaaseeeeeeeas 234
3.10.4 HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN FUR DAS AKTIVITATSFELD OKOSYSTEME/BIODIVERSITAT............. 235
3.10.4.1 VERBESSERUNG DER WISSENSBASIS DURCH FORSCHUNG ZU AUSWIRKUNGEN DES
KLIMAWANDELS AUF OKOSYSTEME/BIODIVERSITAT ....cuuvviiiiiiieeieeeeeee ettt e ettt e e e e e eaneeeae s 235
3.10.4.2 VERSTARKTE BERUCKSICHTIGUNG DES KLIMAWANDELS IN BESTEHENDEN
MONITORINGSYSTEMEN BZW. AUSBAU VON MONITORING- UND FRUHWARNSYSTEMEN .....cooevvvivrrrnnnnnnn. 237
3.10.4.3 INTEGRATION VON KLIMAWANDEL IN NATURSCHUTZINSTRUMENTE ......cccoouviiiieeiiieiiieeeeeennn. 240

3.10.4.4 STARKUNG DER WISSENSVERMITTLUNG ZUR BEDEUTUNG DER BIODIVERSITAT UND VON
OKOSYSTEMEN FUR KLIMAWANDELANPASSUNG IN AUSBILDUNG UND VERSTARKTE

OFFENTLICHKEITSARBEIT ... v ettt eeeeeeeee et eeeeeeee e eeeeeeeeeee e eeseseseeeseeeseseeeeeneseseseseeeeeeeeeeeeeeseeseeeeeeeeseens 241
3.10.4.5 BEIBEHALTUNG EINER EXTENSIVEN LANDNUTZUNG IN MONTANEN BIS ALPINEN GEBIRGSLAGEN
UND IN AUSGEWAHLTEN LLAGEN .....ouutiiiiiiiiiiiiitiieie e eeett et e e e e ettt e e e e e s e eaaaaaaeeeeeesssaaasaeeeesessesaaasseeeeeeas 243
3.10.4.6 ANPASSUNG DER ANGEBOTE VON FREIZEIT- UND URLAUBSAKTIVITATEN ......cevvvveveeveeveeveennnns 244
3.10.4.7 ANPASSUNG DER GESTALTUNG OFFENTLICHER UND PRIVATER FREIFLACHEN IN SIEDLUNGEN AN
NATURSCHUTZZIELE UND KLIMAWANDELEFFEKTE ........ccoitiuutttieieeeiiiitieeeeeeeeeeiseeeeeeesessssnnsneesesessssnnnnees 245
3.10.4.8 STARKUNG GEFAHRDETER POPULATIONEN UND ARTEN .....cccooiiiiuiririieeeeiiiirireeeeeeeeseennneeeeeeeens 246
3.10.4.9 ERHALTUNG UND VERBESSERUNG DER EINBETTUNG UND VERNETZUNG VON SCHUTZGEBIETEN

UND LEBENSRAUMEN .....ouuttiiiiiiiiiiiiitieieeeeeeeeeitteeeeeeeeeasssateeeseesessassstseseeeeeesassstaaseeeessssesssaraeseesessasssrasseeeaess 247

3.10.4.10 SCHUTZ VON FEUCHTLEBENSRAUMEN DURCH SICHERUNG DER QUALITAT UND QUANTITAT DES
GRUNDWASSERS UND DURCH ERHOHUNG DER WASSERSPEICHER- UND -RUCKHALTEFAHIGKEIT DER
L ANDSCHAFTEN.......eettttettemteteateettetenteetteuteteateeutestenaeateaaeentesteabeestenbeateebeenteseebeestenbesbesbeentenbeebesbeensenbesees 250

3.10.4.11 FORCIERUNG DES GEWASSERRUCKBAUS UND STARKUNG EINES INTEGRIERTEN
EINZUGSGEBIETSMANAGEMENTS BEI GEWASSERN SOWIE VERMEIDUNG STARKER

GEWASSERERWARMUNGEN .......0eiiitiieiieerireeireeatreessseeseseesssessssessssssassseessseesssesssesassssessssessseesssesssssssssseensns 252
3.10.4.12 ERHALT VON OKOSYSTEMLEISTUNGEN BEI NACHHALTIGER LANDNUTZUNG UND IM
INATURSCHUTZ ...vveevvveeeiieeireesreeeteeetteeseseessseeasssesssseasssessssssassseassseassssesssessssssassseesssessssesssssassssessseesseesnsens 253
3.10.4.13 BERUCKSICHTIGUNG DES THEMAS OKOSYSTEME/BIODIVERSITAT IM GLOBALEN KONTEXT... 254
3.11 AKTIVITATSFELD VERKEHRSINFRASTRUKTUR INKLUSIVE ASPEKTE DER MOBILITAT................... 257
3.11.1 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG .......c0eciitiiiitiieiteeeetteeeteeeeteeeeteeeeseeeeaeeeeseeeeseseeseseesseeeaseeeseseesesenseeeenns 257
3.11.2 VULNERABILITATSABSCHATZUNG FUR DAS AKTIVITATSFELD VERKEHRSINFRASTRUKTUR ......... 258
3.11.3 UBERGEORDNETES ZIEL UND WESENTLICHE AUSSAGEN AUS DEM FORTSCHRITTSBERICHT.......... 260
3.11.4 HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN FUR DAS AKTIVITATSFELD VERKEHRSINFRASTRUKTUR ................. 261
3.11.4.1 WEITERER AUSBAU VON INFORMATIONS- UND FRUHWARNSYSTEMEN .........ccocveeiureereeereennne. 261
3.11.4.2 SICHERUNG EINES FUNKTIONSFAHIGEN VERKEHRSSYSTEMS .....ccueieiuieiireieerreeeneeereeeeveeeereeenns 263
3.11.4.3 SICHERSTELLUNG DES THERMISCHEN KOMFORTS DURCH REDUKTION DER THERMISCHEN LASTEN
IN VERKEHRSSTATIONEN UND DEREN UMGEBUNG........cccuviiiuiiietiieeieeeiteeeeteeeeteeeiteeeeteeeeteeeesveeeneesveeeeveeens 266
3.11.4.4 REDUKTION VON MOGLICHEN HITZEBELASTUNGEN FUR FAHRGASTE UND PERSONAL IN
OFFENTLICHEN VERKEHRSMITTELN DURCH GEEIGNETE KLIMATISIERUNG ......cccveeeiuieerieeereeeeneeeereeereeans 267
3.11.4.5 UBERPRUFUNG UND ALLENFALLS ANPASSUNG VON RECHTSNORMEN FUR BAU UND BETRIEB VON
VERKEHRSINFRASTRUKTUREN UNTER GEANDERTEN KLIMATISCHEN BEDINGUNGEN ........cccovvvveeeeineenns 268

3.11.4.6 BERUCKSICHTIGUNG VON MIKRO-/MESOKLIMATISCHEN BEDINGUNGEN BEI DER STADT- UND
FRETIRAUMPLANUNG ....cooitiiittitiieeeeeeeeieitete e e e e e e eeaataeeeeeessesaataaeeeeeeesssataaeeeeessssaaaaaeeeeeeesssnstaaseeeesssssnsrasaeeeesas 269



INHALT

3.11.47 REDUKTION DES ZUWACHSES DAUERHAFT VERSIEGELTER VERKEHRSFLACHEN ALS

UBERFLUTUNGSSCHUTZ ...t tee et ses e ees s ees s e e s s e eses s s sen s s ssen s seesesenaeens 270
3.11.4.8 FORSCHUNG ZUR ANPASSUNG AN DIE FOLGEN DES KLIMAWANDELS IM BEREICH
VERKEHRSINFRASTRUKTUR .....ccuvieruttesereeeteeeseeeseseessseessseeassseassseesssessssesassssassssessseessseesssessssssessseessssesssesans 272
3.11.4.9 PILOTPROJEKTE ZU KLIMAWANDELANGEPASSTEN VERKEHRSINFRASTRUKTUREN................... 273
3.11.4.10 VERBESSERTE OFFENTLICHKEITSARBEIT ........e.viiuieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseseseesesesesenesesesenenans 275
3.11.4.11 AuUs- UND WEITERBILDUNG ZUM THEMA ANPASSUNG AN DIE FOLGEN DES KLIMAWANDELS IM
BEREICH VERKEHRSINFRASTRUKTUR .....ccoviiiiuiiiiureeireeeteeeeteeeetreeesreeaseeenseseesesesssesessesensesaesssessssessessnsesans 276
3.12  AKTIVITATSFELD RAUMORDNUNG........ccottieitiieitieeeireeeiteeeeteeeeteeeeareeeseeesesenssseesssesseessesensesensesennns 277
3.12.1 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG ......c.u0ieitiiitiieitieeeteeeeteeeteeeeseeeeseeeesseeeaseeesesaesssensssesasesansesensesensesenns 277
3.12.2 RAUM- UND RAUMORDNUNGSRELEVANTE WIRKFOLGEN DES KLIMAWANDELS ......cccccccoevvveeenne.. 279
3.12.3 UBERGEORDNETES ZIEL DES AKTIVITATSFELDS UND WESENTLICHE AUSSAGEN AUS DEM
FORTSCHRITTSBERICHT .....cccttietteeireesereeeteeaseseeseseessseesssesassseassseesssessssesassssassssessseesssesssssssssseessseesseessseeans 282
3.12.4 HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN FUR DAS AKTIVITATSFELD RAUMORDNUNG.......cccccovevveeeenrreeennnne. 283

3.12.4.1 ERARBEITUNG UND BEREITSTELLUNG PRAXISRELEVANTER DATEN- UND
INFORMATIONSGRUNDLAGEN, BEWUSSTSEINSBILDUNG SOWIE BESSERE VERNETZUNG DER AKTEURINNEN
UND AKTEURE ...ttt ettt e e e e e ettt e e e e e e e e e et e e e e e e e e e aaateeeeeseeaaateeeeeessasaaeeeesessessaaaaeeeeesas 285

3.12.4.2 SCHAFFUNG UND SICHERUNG VON HOCHWASSERRUCKHALTE- UND
HOCHWASSERABFLUSSFLACHEN UND KLARE REGELUNG VON WIDMUNGSVERBOTEN UND -

BESCHRANKUNGEN ......cciittitttttteeeeeeeiittteteeeeeeetssatreeeesessssataateteesesaaataaeteeesssassstaseeteeessssstassseeessssssrrsaeeeeeas 288
3.12.4.3 VERSTARKTE RECHTLICHE KOPPELUNG ZWISCHEN FLACHENWIDMUNG UND
GEFAHRENZONENPLANUNG .........ceitttttttieteeeiiiitteeteeeeesisiatseeesesessassssessteesesssastrssessessssssssssessessssssssrasseeesees 294
3.12.4.4 REGELUNGEN FUR DEN UMGANG MIT WIDMUNGS- UND BEBAUUNGSBESTAND IN
GEFAHRDUNGSBEREICHEN ........coitiitttiiitieeeiiiittteeeeeeeeeeesaaeeeeeesessssasteseeesesssssasasseseessssassasseseesessesssrasseeeeess 298
3.12.4.5 FORDERUNG DER INTERKOMMUNALEN KOOPERATION .......ccceoiiiiuiiiiiieeeeiiiinineeeeeeeesesnnneeeeeeeens 300
3.12.4.6 SICHERUNG VON FRISCH- UND KALTLUFTENTSTEHUNGSGEBIETEN, VENTILATIONSBAHNEN
SOWIE ,,GRUNER® UND ,,BLAUER INFRASTRUKTUR" INNERHALB DES SIEDLUNGSRAUMS .......cccoouvrvrrrennnn. 303
3.12.4.7 PRUFUNG UND GGF. ANPASSUNG BIOKLIMATISCH WIRKSAMER MABNAHMEN IN DEN
BEBAUUNGSPLANEN ........ceitttttttteeeeeiiiitteteeeeeeetisataeeeeeessasitaeeeeeaeesaasaaaseeeasssassatseeeeesssessrareseeessssssrrsneeeeeas 305
3.12.4.8 VERSTARKTE SICHERUNG VON WASSERRESSOURCEN UND VERBESSERTE INTEGRATION VON
RAUMORDNUNG, WASSERWIRTSCHAFTLICHEN PLANUNGEN UND NUTZUNGEN MIT WASSERBEDAREF ..... 307

3.12.4.9 VERSTARKTE SICHERUNG VON OKOLOGISCH BEDEUTSAMEN FREIRAUMEN (UNZERSCHNITTENE
NATURNAHE RAUME, LEBENSRAUMKORRIDORE, BIOTOPVERNETZUNG) UND MINIMIERUNG WEITERER

LEBENSRAUMZERSCHNEIDUNGEN .......ccutiiitiiiitiiieieeeiteeeetteeetteeeteeeeteeeeteeeetaeeeaeeeeseeeesseeesseeeaseeeseeseseeeesseeas 310
3.12.4.10 VERSTARKTE ZUSAMMENARBEIT VON RAUMORDNUNG UND TOURISMUS ZUR FORDERUNG EINER
KLIMAWANDELANGEPASSTEN NACHHALTIGEN TOURISTISCHEN INFRASTRUKTUR ......c.cccovvvienrrrenneeeenneens 312
3.12.4.11 FORCIERUNG ENERGIEOPTIMIERTER RAUMSTRUKTUREN .........ccoiuiiiitieeerieeetieeeneeeteeeereeeereeenns 314
3.12.4.12 ,,CLIMATE PROOFING" VON RAUMPLANEN, ENTWICKLUNGSKONZEPTEN, VERFAHREN UND
RAUMWIRKSAMEN PROJEKTEN .....c.uuiiittieiiieiieeesiteesereesseessseeassseessseesssessssessssssassssesssesssessssesssssessssesssseesnns 316
3.12.4.13 FORCIERUNG DES QUANTITATIVEN BODENSCHUTZES UND BERUCKSICHTIGUNG DER
BODENQUALITAT BEI DER FLACHENINANSPRUCHNAHME .......cccovviiiiittieeeetreeeeeieeeeeereeeeeeaneeeeeiteeseeeneeeeens 319
3.13  AKTIVITATSFELD WIRTSCHAFT ....oooiiitiiiitieeetie e et eeeteeeeteeeeteeeeteeeeveeeeteeeevaeeeaaeeeseseeseseeseseesneeeanneenns 323
3.13.1 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG ........0eceitiieiuiieetteeeteeeeteeeeueeeeueeeeiteeeeteeeeseseesseeesseeesesenseseeseseesseeeseeenns 323
3.13.2 VULNERABILITATSABSCHATZUNG FUR DAS AKTIVITATSFELD WIRTSCHAFT ......coovveeveeereeereeenne. 327
3.13.3 UBERGEORDNETES ZIEL DES AKTIVITATSFELDS UND WESENTLICHE AUSSAGEN AUS DEM
FORTSCHRITTSBERICHT ......ccvviiiuieeiteeeteeeeteeeetteeeateeeeteeeeteeeeteeeetaeeeteeeeseeeeseseesaeeesseeeseeeeseeeesseeesseesseesreeans 336
3.13.4 HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN FUR DAS AKTIVITATSFELD WIRTSCHAFT ........ccovvveivieeireenireeneneeanns 337
3.13.4.1 SICHERUNG VON ZULIEFERUNG, TRANSPORTNETZEN UND PRODUKTION DURCH DIFFERENZIERTE
ZULIEFERNETZE, REGIONALE CLUSTER UND MARKTNAHE PRODUKTION..........covieeiuieerieeereeeereeereeereeens 338
3.13.4.2 SICHERUNG VON ZULIEFERUNG UND PRODUKTION DURCH LANGFRISTIGE VERTRAGE UND
AUSWEITUNG VON LAGERBESTANDEN ........ciiiuiiiitieeitteeetteeeteeeeteeeeteeeeteeeetseeereeeeseseeseeeesseessesseseeeeseseeeeeas 340



INHALT

3.13.4.3 MASSNAHMEN ZUR ERHOHUNG DER RESILIENZ VON PRODUKTION, VERTRIEB UND
BETRIEBLICHER INFRASTRUKTUR ......uuvuiiiiiiieiiiittteeeeeeeeeeeitteeeeeeeeesssteeeeeeesesesssssssesesssssssssssessesssssssssasseeeeees 341

3.13.4.4 ERHOHUNG DER ENERGETISCHEN VERSORGUNGSSICHERHEIT UNTER FORCIERUNG
ALTERNATIVER/ENERGIEEFFIZIENTER TECHNOLOGIEN ZUR ERHOHUNG DER RESILIENZ GEGENUBER DEN

FOLGEN DES KLIMAWANDELS ......ccitiiitiiiitieeitteeetteeeteeesteeeetesaeteeeesvesasssaesssaessseessssasssassesansssessssssssesseseeans 343
3.13.4.5 ENTWICKLUNG VON KLIMAFREUNDLICHEN UND ANPASSUNGSFORDERNDEN PRODUKTEN,
TECHNISCHEN VERFAHREN UND DIENSTLEISTUNGEN .......ccoiiiitiieiiieeteeeiteeeeteeeetteeeveeeseseesseessseesseeereeens 345
3.13.4.6 FORCIERUNG VON ADAQUATEN ZUKUNFTSSZENARIEN-BASIERTEN RISIKOABSCHATZUNGEN,
ZUSAMMENARBEIT MIT F&E, MONITORING VON WISSENSCHAFTLICHEN ERGEBNISSEN........ccccovvienninn. 346
3.13.47 BEWUSSTSEINSBILDUNG IN DER BEVOLKERUNG ZUR VERMEIDUNG VON SCHADENSFALLEN UND
STARKUNG DER EIGENVERANTWORTUNG VON VERSICHERTEN........c.cccoiiieiiiiieiiieeieeeeteeeeteeeeeveeereeeevee e 348
3.13.4.8 BESSERE RISIKOSTREUUNG FUR VERSICHERER UND DAMIT ERHOHUNG DER VERSICHERBARKEIT
KLIMA- BZW. WETTERINDUZIERTER SCHADEN .......ccoiiiiiiiiiiitiieetrieeieeeeteeeeteeeeteeeetveeeiseeeseseesseessssesveeereeens 350
3.13.49 BEREITSTELLEN VON DIENSTLEISTUNGEN FUR KUNDINNEN UND KUNDEN NACH
SCHADENSFALLEN .....cceittttitttertteiteeetteessseeseseessseessseesssssasssesssseessseesssessssssasssessssessssssassssessseessssessseessseesssees 352
3.14 AKTIVITATSFELD STADT — URBANE FREI- UND GRUNRAUME ..........coiiiiiitiieiieeitieeeieecreeeereeeevee e 354
3.14.1 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG .......c0eciitiiitieeitieeetteeetteeeoteeeeteeeeuseeetseeeaseeasesanssseesssesasesensesessesensesennns 354
3.14.2 VULNERABILITATSABSCHATZUNG FUR DAS AKTIVITATSFELD STADT — URBANE FREI- UND
GRUNRAUME ...ooitiiitieectte ettt et e et eeetee e et e e eteeete e e teeeetaeeeateeeateeeteseesseeeaseeeasseensesessseassseeaseeeaseeeresenseeenes 355
3.14.3 UBERGEORDNETES ZIEL DES AKTIVITATSFELDS UND WESENTLICHE AUSSAGEN AUS DEM
FORTSCHRITTSBERICHT .....eceuviiiitieeiuteeeteeeeteeeeueeeetteeeteeeeteeeeseeeeteeeessesaseeeeseseessseesseeesseseeseseesseeesseeenseeereeans 357
3.14.4 HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN FUR DAS AKTIVITATSFELD STADT — URBANE FREI- UND GRUNRAUME
357
3.14.4.1 ANPASSUNG DER STRATEGIE DES WASSERMANAGEMENTS FUR GRUN- UND FREIRAUME ....... 358
3.14.42 ANPASSUNG DES BODENMANAGEMENTS IN URBANEN FREI- UND GRUNRAUMEN ................... 359
3.14.4.3 ERHALT UND FORDERUNG DER BIOLOGISCHEN VIELFALT URBANER FREI- UND GRUNRAUME 361
3.14.4.4 ANPASSUNG DER PLANUNGSSTRATEGIEN FUR URBANE FREI- UND GRUNRAUME .................... 363
3.14.4.5 ANPASSUNG DER FREIRAUMGESTALTUNG UND DER PFLEGE..........ccccveeviieriiieiieeree e 364
3.14.4.6 FORCIERUNG UND ANPASSUNG VON GRUN- UND FREIRAUMEN FUR NAHERHOLUNG UND
FREIZEITGESTALTUNG UNTER SICH ANDERNDEN KLIMATISCHEN BEDINGUNGEN.........cccoivtieiireeeeeireeeenns 365
3.14.4.7 BEWUSSTSEINSBILDUNG, VERBESSERUNG DER VERNETZUNG SOWIE ANPASSUNG DER AUS- UND
WEITERBILDUNG DER AKTEURINNEN UND AKTEURE (OFFENTLICH UND PRIVAT) ....cveevvviererieeereeeieeeeneans 366
3.14.4.8 VERBESSERUNG DER WISSENSBASIS DURCH INTER- UND TRANSDISZIPLINARE FORSCHUNG ZU
URBANEN FREI- UND GRUNRAUMEN ......ccutiiiiiiitieeireesiteesreeassesaseseassessseessesassssessseesssessssessssseasssesssseesnns 367
LITERATURVERZEICHNIS ..ottt ettt e e eaae et eaee e 369
ABBILDUNGSVERZECHNIS ...ttt ettt ettt ve e e taeetve e saveesaneeesraeesaneansneens 403
ABKURZUNGSVERZEICHNIS ...ttt 404
ANHANG ..ot e e e e e e et eeeteeeete e e etae e eaeeeteeeeteeeeteeeeateeeaeeeereeans 408
QUERSCHNITTSANALYSE ...ttt ettt ettt v e e s v e e estbe e tveesaseesssaesssaeessseessseessseaanns 408



UMSETZUNG UND AKTUALISIERUNG DER ANPASSUNGSSTRATEGIE

1 UMSETZUNG UND AKTUALISIERUNG DER
ANPASSUNGSSTRATEGIE

Die osterreichische Strategie zur Anpassung an den Klimawandel wurde am 23. Oktober 2012 vom
Ministerrat beschlossen und am 16. Mai 2013 von der Landeshauptleutekonferenz zur Kenntnis genommen.
Sie bildet einen umfassenden Rahmen fiir die sukzessive Umsetzung der Anpassung. Die
Anpassungsstrategie beinhaltet konkrete Ankniipfungspunkte fiir alle, die in der Umsetzung gefordert sind.
Neben dem Kontext, der strategische Uberlegungen und grundsitzliche Informationen beinhaltet, umfasst
der Aktionsplan detaillierte Handlungsempfehlungen fiir 14 Aktivitétsfelder.

Die schrittweise Entwicklung der Strategie startete im Herbst 2007. Erste Empfehlungen aus der Sicht der
Wissenschaft wurden im Rahmen eines breiten Beteiligungsprozesses unter Einbindung von rund 100
Organisationen (Ministerien, Bundeslinder, Interessenvertretungen, Umwelt- und andere Organisationen) zu
den konkreten Handlungsempfehlungen fiir 14 Aktivititsfelder weiterentwickelt.

1. SCHRITTE ZUR UMSETZUNG DER OSTERREICHISCHEN
ANPASSUNGSSTRATEGIE

Nach der Verabschiedung der Anpassungsstrategie wurden umgehend erste Schritte zur Umsetzung in
Angriff genommen. Um die Inhalte und Handlungsempfehlungen der Strategie einem breiteren Kreis an
Entscheidungstragenden niher zu bringen und Ankniipfungspunkte fiir ihre eigene Tétigkeit aufzuzeigen,
wurden interaktive Dialogveranstaltungen in fiinf Landeshauptstidten durchgefiihrt (Graz, Klagenfurt,
Salzburg, St. Polten und Bregenz). Weitere Dialogveranstaltungen u.a. auf regionaler Ebene sind derzeit
konkret in Planung.

Um das Thema greifbar zu machen und der breiten Offentlichkeit vorzustellen, wurde im Jinner 2014 eine
Broschiire (Klimawandel — Was tun?) mit Tipps und Ratschldgen fiir jede/jeden Einzelnen veroffentlicht
(BMLFUW 2014).

DARSTELLUNG DES FORTSCHRITTS IN DER UMSETZUNG

Im Kontext der dsterreichischen Anpassungsstrategie im Ministerratsvortrag vom Oktober 2012 ist die
Erstellung eines ersten Fortschrittsberichts mit klarer Darstellung des Umsetzungsstands in den
Aktivitdtsfeldern vorgesehen. Die Evaluierung und Umsetzung der sterreichischen
Klimawandelanpassungsstrategie ist Bestandteil des aktuellen Regierungsprogramms (Republik Osterreich
2013a).

Fiir die Darstellung des Fortschritts wurde ein Konzept entwickelt, dass sich aus zwei Teilbereichen
zusammensetzt: einer Befragung und einem Kriterienkatalog.

1. Die Befragung ermdglicht relevanten Akteurinnen und Akteuren (Bund, Léndern,
Interessenvertretungen und weiteren in der Umsetzung aktive Institutionen) den Stand der
Umsetzung der Handlungsempfehlung einschlieBlich der empfohlenen weiteren Schritte
einzuschitzen. Die Befragung bietet zusétzlich die Moglichkeit, Anregungen und Ergidnzungen
sowie Hinweise zur Weiterentwicklung der dsterreichischen Anpassungsstrategie einzubringen.

2. Ein Kriterienkatalog mit 45 quantitativen und qualitativen Kriterien zeigt den Trend des
Fortschritts in den jeweiligen Aktivititsfeldern auf.
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Die Zusammenschau dieser beiden Elemente ergibt ein moglichst umfassendes Bild der Entwicklung und
des Trends in der Anpassung fiir die 14 Aktivititsfelder der Anpassungsstrategie.

Das Konzept zur Fortschrittsdarstellung ist flexibel gestaltet und wird bei Bedarf weiterentwickelt.

1.1.1 BISHERIGE FORTSCHRITTE

Der erste Bericht zur Darstellung des Fortschritts der Anpassung (BMLFUW 2015a) wurde am 29.
September 2015 im Ministerrat verabschiedet und am 11. Mai 2016 von der Landeshauptleutekonferenz zur
Kenntnis genommen.

Prinzipiell kann festgehalten werden, dass bereits zahlreiche Mafinahmen zur Klimawandelanpassung in
Angriff genommen bzw. umgesetzt wurden. Diese Aktivititen sind beizubehalten und weiter auszubauen.

Anpassung findet also statt, aber ein koordiniertes, sektoriibergreifendes und vernetztes Vorgehen zwischen
den Verwaltungsebenen und zwischen den Sektoren fehlt noch weitgehend. Der Bericht weist
dementsprechend darauf hin, dass die institutionalisierte Zusammenarbeit und die Beriicksichtigung von
Anpassungserfordernissen in politischen Entscheidungsprozessen noch zu verstérken sind. Bisher finden die
Auswirkungen des Klimawandels kaum Eingang in relevante strategische Entscheidungen.

Die Ergebnisse des Fortschrittsberichts sind Bestandteil der aktualisierten dsterreichischen Strategie zur
Anpassung an den Klimawandel. Kernaussagen dieses Berichts ergéinzen die jeweiligen Aktivitéitsfelder.

1.1.2 OKONOMISCHE AUSWIRKUNGEN DES KLIMAWANDELS — KOSTEN DES
NICHTHANDELNS

Als Auftrag aus der Anpassungsstrategie wurde eine Studie zur Abschitzung der ,,Kosten des
Nichthandelns* beauftragt. Das interdisziplinire Projekt COIN (Cost of Inaction— Assessing Costs of
Climate Change for Austria) wurde vom Klima- und Energiefonds finanziert und in enger Kooperation mit
dem BMLFUW durchgefiihrt. Es bewertet die 6konomischen Auswirkungen des Klimawandels in Osterreich.
Diese Evaluierung erfolgt in Anlehnung an die Gliederung der Anpassungsstrategie flir Schliisselsektoren -
sektorintern und —libergreifend und in Kombination mit soziodkonomischen Entwicklungen. Folgende
Sektoren wurden analysiert: Land- und Forstwirtschaft, Wasserwirtschaft, Tourismus, Gesundheit,
Naturgefahren und Katastrophenmanagement, Okosysteme und Biodiversitit, Bauen und Wohnen, Stadt und
Raumordnung, Elektrizitdtswirtschaft, Handel und Fertigung sowie Verkehrsinfrastruktur. Fiir jeden dieser
Bereiche wurden die 6konomisch relevanten Wirkungsketten identifiziert sowie jener Ausschnitt aus diesen
Wirkungsketten auch quantitativ (d.h. in EURO) bewertet, fiir den dies nach aktuellem Wissensstand bereits
belastbar moglich ist (Steininger et al. 2015).

Bereits heute belaufen sich die wetter- und klimabedingten Schiiden in Osterreich auf jihrlich
durchschnittlich rund 1 Mrd. Euro (Steininger et al. 2015). Diese Zahl beriicksichtigt jedoch nur bedeutende
Naturkatastrophen sowie hitzebedingt frithzeitige Todesfélle. Die Autoren halten fest, dass diese Schaden
weiter steigen werden, insbesondere wenn es nicht zu signifikanten Emissionsreduktionen kommt.

Jene Gesamtschiden, die bereits heute quantifizierbar sind, werden zur Mitte des Jahrhunderts insgesamt
innerhalb einer Bandbreite von jahrlich durchschnittlich 3,8 Mrd. EURO bis € 8,8 Mrd. EURO liegen. Diese
Zahlen betreffen also lediglich jenen Ausschnitt an Wirkungsketten, der gegenwiértig serids bewertbar
erscheint. Die Auswirkungen des Klimawandels auf globaler Ebene und daraus abgeleitete Riickwirkungen
auf Osterreich sind nicht beriicksichtigt. An extremen Wetterereignissen wurden ausschlieBlich
Hochwasserschiden an Gebduden herangezogen (Steininger et al. 2015).
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Ergebnisse aus COIN sind an geeigneter Stelle in die Vulnerabilitdtsabschitzungen der Aktivitétsfelder
integriert.

1.1.3  AKTUALISIERUNG DER OSTERREICHISCHEN STRATEGIE ZUR ANPASSUNG AN
DEN KLIMAWANDEL

Anpassung ist ein dynamischer Prozess. Die Anpassungsstrategie muss daher entsprechend dem Zuwachs an
Erkenntnis in Poltik und Wissenschaft stetig weiterentwickelt und optimiert werden. In das aktuelle
Dokument wurden insbesondere der Osterreichische Sachstandsbericht Klimawandel (APCC 2014), die
Ergebnisse aus dem Projekt COIN, weitere relevante Forschungsergebnisse (insbesondere aus den
Programmlinien ACRP und StartClim) sowie die Erkenntnisse aus dem Fortschrittsbericht einbezogen.
Zusétzlich wurden relevante Instrumente und rechtliche Rahmenbedingungen aktualisiert.
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2 VULNERABILITATSABSCHATZUNG FUR
OSTERREICH

Art, Ausmal} und rdumliche Auspragung von Klimawandelfolgen héngen stark von der Vulnerabilitét, d. h.
von der Verwundbarkeit einer Region, eines Systems oder eines Aktivitdtsfeldes gegeniiber
Klimadnderungen, ab. Um Bedarf, Art, Umfang und Dringlichkeit von Anpassungsmafinahmen einschétzen
und Mafnahmen planen zu kdnnen, ist ausreichendes Wissen zur Vulnerabilitit notwendig.

2.1  METHODISCHE HERANGEHENSWEISE ZUR ABSCHATZUNG DER
VULNERABILITAT

Die vorliegende Erhebung orientiert sich an der Definition des IPCC (2007):

»Die Vulnerabilitét (Verwundbarkeit) gibt an, inwieweit ein System fiir nachteilige Auswirkungen der
Klimadnderungen (inklusive Klimaschwankungen und -extreme) anfillig ist bzw. nicht fihig ist, diese zu
bewidltigen.

Die Vulnerabilitit eines Systems leitet sich ab aus dem Charakter, der Gro3enordnung und der
Geschwindigkeit der Klimadnderung und -abweichung (Exposition) sowie aus der Empfindlichkeit
(Sensitivitat) des betroffenen Systems und dessen Fahigkeit, sich den verdnderten Bedingungen anzupassen
(Anpassungskapazitat).«

Die Vulnerabilitit einer Region, eines Systems oder eines Aktivititsfeldes gegeniiber den Auswirkungen von
Klimaédnderungen ist stark von der jeweiligen regionalen Ausgangssituation abhéngig und wird gemif3 [IPCC
iiberwiegend von drei Komponenten bestimmt:

1. Die Exposition gibt an, wieweit eine Region/ein System bestimmten Anderungen von
Klimaparametern (z. B. Niederschlag, Temperatur etc.) ausgesetzt ist.

2. Die Sensitivitat beschreibt die Empfindlichkeit des betroffenen Systems.

Die Verkniipfung von Exposition und Sensitivitét erlaubt die Abschétzung potenzieller Auswirkungen des
Klimawandels auf das betrachtete Mensch-Umwelt-System (sieche Abbildung 3).

3. Die Anpassungskapazitat ist ein Maf3 fiir die Fahigkeit eines Systems, durch Planung und
Umsetzung von Anpassungsmafinahmen die verdnderten Bedingungen abschwichen oder auch
zum Vorteil nutzen zu kénnen (Metzger & Schréter 2006).

Die drei Komponenten der Vulnerabilitét sind eng miteinander verkniipft (siche Abbildung 1). Gegeniiber
dem Klimawandel stark exponierte und sensitive Systeme, die aber gleichzeitig eine hohe
Anpassungskapazitit aufweisen, konnen deutlich weniger verwundbar sein als gering sensitive Systeme bei
fehlender Anpassungskapazitit. Angaben zur Anpassungskapazitit an sich liefern noch keine Aussage zur
Umsetzung bzw. zum Umsetzungsgrad moglicher AnpassungsmaBBnahmen. Werden Maflnahmen nicht
rechtzeitig implementiert, fithrt dies zu einer Erhhung der Verwundbarkeit. Eine entscheidende Rolle in der
Umsetzung kommt neben ausreichendem Wissen und Know-how sowie 6konomischen und technologischen
Ressourcen insbesondere dem politischen Willen zu.



VULNERABILITATSABSCHATZUNG FUR OSTERREICH

Abbildung 1: Vulnerabilitdit im Kontext mit Klimaschutz und Anpassung.

BEWERTUNG DER VULNERABILITAT

Die Verwundbarkeitseinschétzung erfolgt deskriptiv nach den Kategorien gering — mafig — hoch
vulnerabel bzw. nach derzeitigem Wissensstand und/oder durch eine hohe Unsicherheit nicht einschéatzbar.
Die Anpassungskapazitit wurde nur insoweit einbezogen, als ausreichend Informationen und
Datenmaterialien zur Verfiigung standen.

Fiir die Bewertung der zukiinftigen Verwundbarkeit konnte die mogliche Dynamik externer
Rahmenbedingungen (z. B. Verdnderungen der internationalen politischen Situation, der demografische
Wandel, die Entwicklung der Energiesituation oder die Verknappung von Ressourcen) nicht beriicksichtigt
werden.

Eine gesamthafte Aussage zur Verwundbarkeit eines Aktivitdtsfeldes ist aufgrund der unterschiedlichen
Exposition und Sensitivitét einzelner Teilbereiche und aufgrund der regionalen Unterschiede nicht zuldssig
und wird fiir relevante Teilbereiche innerhalb der Aktivitétsfelder und fiir Regionen getrennt vorgenommen.
Als Zeithorizont fiir die Schitzung der zukiinftigen Vulnerabilitit wird analog zu den Klimaszenarien der
Zeitraum 2020/2030 mit Ausblick auf 2050 betrachtet. Aufgrund der langen Generationszyklen von
Waldbestinden und der langen Produktionszeitrdume wird im Aktivititsfeld Forstwirtschaft ein ldngerer
Zeitraum herangezogen (2080 bis 2100).

Die Ergebnisse haben gezeigt, dass es bei allen Aktivititsfeldern noch betrichtliche Wissensdefizite und
Forschungsbedarf zur Vulnerabilitit, insbesondere auf regionaler Ebene, gibt.
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3 AKTIVITATSFELDER UND
HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN

Dieser Abschnitt beschreibt die empfohlenen Handlungsempfehlungen fiir die folgenden 14 Aktivitétsfelder.

— Landwirtschaft

— Forstwirtschaft

— Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft
— Tourismus

— Energie — Fokus Elektrizititswirtschaft
— Bauen und Wohnen

—  Schutz vor Naturgefahren

— Katastrophenmanagement

—  Gesundheit

—  Okosysteme/Biodiversitit

— Verkehrsinfrastruktur und ausgewahlte Aspekte der Mobilitét
— Raumordnung

—  Wirtschaft/Industrie/Handel

—  Stadt — urbane Frei- und Griinrdume

Nach einer kurzen allgemeinen Beschreibung des Aktivititsfeldes und der deskriptiven Vul-
nerabilitdtsabschitzung (inklusive der 6konomischen Auswirkungen) werden das libergeordnete Ziel des
Aktivitidtsfelds und wesentliche Aussagen aus dem Fortschrittsbericht dargestellt. Es folgen allgemeine
Handlungsprinzipien und konkrete Handlungsempfehlungen fiir das jeweilige Aktivitétsfeld, wobei die
Aufbereitung der Handlungsempfehlungen nach einer einheitlichen Struktur erfolgt. Die gewdéhlte
Aufbereitung zielt darauf ab, eine erfolgversprechende Umsetzung zu erleichtern. Durch die Beschreibung
der Bedeutung werden die Notwendigkeit und auch der Nutzen jeder Handlungsempfehlung aufgezeigt. Der
Bezug zu den bestehenden Instrumenten zeigt, welche gesetzlichen Rahmenbedingungen, Strategien oder
Forderinstrumente mogliche Ankniipfungspunkte fiir die Umsetzung darstellen. Ebenso werden der
derzeitige Stand der Umsetzung und die empfohlenen weiteren Schritte beschrieben. Die Frage der
notwendigen Ressourcen wurde z.B. unter Einbeziehung verfiigbarer Daten so weit wie moglich deskriptiv
behandelt. Um negative Auswirkungen zu verhindern, wurde besonderes Augenmerk darauf gelegt,
eventuelle Interessens- und Nutzungskonflikte zu anderen Handlungsempfehlungen und Aktivititsfeldern zu
identifizieren. Die Auflistung der Handlungstragenden bietet eine Hilfestellung hinsichtlich der Umsetzung
und zeigt auf, welche Gruppen/Institutionen/Verwaltungseinheiten in die Planung einzubeziechen bzw. zu
informieren sind. Dadurch soll sichergestellt werden, dass mogliche Synergien optimal genutzt und negative
Auswirkungen auf andere Bereiche vermieden werden. Angaben, in welchem Zeithorizont die Umsetzung
erfolgen soll bzw. kann, runden die Darstellung ab.
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Der Wissensstand zur Anpassung an den Klimawandel ist in den Aktivitatsfeldern zum Teil noch sehr
unterschiedlich. Dies spiegelt sich im unterschiedlichen Detaillierungsgrad und im unterschiedlichen
Umfang der Handlungsempfehlungen in den Aktivitatsfeldern wider.

Tabelle 1: Struktur fiir die Beschreibung der Handlungsempfehlungen.

TITEL DER HANDLUNGSEMPFEHLUNG

Ziel
Bedeutung

Bezug zu anderen
Aktivitatsfeldern

Bezug zu
bestehenden
Instrumenten

Stand der
Umsetzung

empfohlene
weitere Schritte

moglicher
Ressourcenbedarf

mogliches
Konfliktpotenzial

Handlungstragende

Zeithorizont

Formulierung des tibergeordneten Ziels der Handlungsempfehlung
Begriindung fiir die Handlungsempfehlung, Darstellung des Nutzens

Aufzeigen insbesondere von offensichtlichen/direkten Schnittstellen zu anderen
Aktivitdtsfeldern bzw. falls moglich zu anderen Handlungsempfehlungen, um
Synergien nutzen und negative Wechselwirkungen im Zuge der Planung und
Umsetzung vermeiden zu kdnnen

Aufzeigen von Instrumenten, die Ankniipfungspunkte fiir die
Handlungsempfehlung darstellen

Darstellung des derzeitigen Standes der Umsetzung

Auflistung von Detailmalnahmen, die fiir die weitere Umsetzung empfohlen
werden

Deskriptive Beschreibung, soweit Informationen dazu vorliegen
Aufzeigen von moglichen Interessens- und Nutzungskonflikten

Auflistung der Handlungstragenden, aber auch moglicher
Kooperationspartnerinnen und Kooperationspartner, die die Umsetzung
unterstiitzen konnen (z. B. durch Information), bzw. die in die Planung und die
Umsetzung einzubeziehen sind, um Synergien zu fordern und negative
Auswirkungen auf andere Aktivititsfelder zu vermeiden. Durch eine Vernetzung
der Akteurinnen und Akteure soll ein partnerschaftliches und abgestimmtes
Vorgehen unterstiitzt werden.

Angaben zum Zeithorizont, in dem die Umsetzung erfolgen soll bzw. kann
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3.1  AKTIVITATSFELD LANDWIRTSCHAFT

3.1.1 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Landwirtschaftliche Tatigkeit z&hlt seit jeher zu den klimasensitiven Bereichen, welche sich an klimatische
Gegebenheiten und den Verlauf des Wetters und der Witterung (einschlieBlich extremer Ereignisse)
anpassen muss. Die Osterreichische Landwirtschaft ist hinsichtlich ihrer Produktionssysteme durch grof3e
regionale Unterschiede innerhalb kiirzester Distanzen geprégt. Insbesondere die jahrliche
Niederschlagsverteilung ist wesentlich durch regionale Topografien und Klimaregionen geprigt. Dies erklért
die regional sehr unterschiedlichen Vulnerabilitdten in der osterreichischen Landwirtschaft (Eitzinger et al.
2008).

Das Aktivititsfeld Landwirtschaft behandelt die Sicherstellung der landwirtschaftlichen Produktion und
Versorgung sowie die Erhaltung der Kulturlandschaft. Dazu zéhlen neben den Ackerbaukulturen und dem
Griinland auch Obst- und Weinbau, Gemiise- und Zierpflanzenkulturen, Viehwirtschaft, Fischerei und
Imkerei.

Die Landwirtschaft weist enge Beziige zu den Aktivitdtsfeldern Forstwirtschaft, Energie, Wasserhaushalt
und Wasserwirtschaft, Raumordnung sowie Tourismus und Okosysteme/Biodiversitit auf.

FLACHENANTEIL, PRODUKTION UND LEISTUNGEN DER LANDWIRTSCHAFT

32,5 % der osterreichischen Landesflaiche werden landwirtschaftlich bewirtschaftet, was einer
GroBenordnung von 2,7 Mio. ha entspricht. Davon entfielen 2013 1,30 Mio. ha auf Dauergriinland und
1,36 Mio. ha auf Ackerland (BMLFUW 2015g).

Eine Schwerpunktregion fiir die Getreideproduktion ist der Osten Osterreichs. Obst-, Wein-, Gemiise- und
Zierpflanzenkulturen werden vor allem in den 6stlichen und siidlichen Bundesldndern, letztere auch in
Oberdsterreich, betrieben. Bedingt durch den hohen Anteil an Dauergriinland von rd. 55 % stellen
Rinderhaltung und Milchproduktion einen wesentlichen Produktionszweig der Landwirtschaft dar.

Die Landwirtschaft erbringt neben der Erzeugung hochwertiger Lebens- und Futtermittel auch wichtige
okologische und landschaftspflegerische Leistungen. Gerade in Osterreich spielt die biologische
Landwirtschaft mit einem Anteil von ca. 20 % an der gesamten landwirtschaftlichen Nutzflache eine groB3e
Rolle. Zusitzlich gewinnt die Produktion nachwachsender Rohstoffe fiir die energetische und industrielle
Nutzung an Bedeutung.

EINFLUSS GLOBALER RAHMENBEDINGUNGEN

Die Folgen des Klimawandels werden auch einen deutlichen Effekt auf die globalen Rahmenbedingungen
haben. Dazu zéhlen zum einen Verdnderungen am internationalen Agrarmarkt durch Verknappung von
Wasser, stirker schwankende Ertrige z.B. durch extreme Wetterereignisse und andere Faktoren wie Land-
und Wassernutzungskonflikte.

Zum anderen werden eine Zunahme der globalen Nachfrage, steigende Transportkosten und wachsende
Kosten von Produktionsfaktoren wie Energie, Diingemittel und Wasser die Produktionsbedingungen stark
beeinflussen. Speziell mittel- und langfristige AnpassungsmaBnahmen an den Klimawandel sollten diese
sich verdndernden Rahmenbedingungen beriicksichtigen und eine groBere Widerstandsfahigkeit
(Klimaresilienz) erméglichen.
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EINFLUSS KLIMATISCHER BEDINGUNGEN

Die Landwirtschaft und im Besonderen der Ackerbau verfiigen aufgrund der relativ kurzen
Vegetationszeiten der Kulturen {iber eine gewisse Flexibilitit, um auf Klimaénderungen rasch reagieren zu
konnen.

Da ldngere Trocken- oder Niederschlagsperioden bzw. Hagel- oder Starkregenereignisse innerhalb einer
Vegetationsperiode nur sehr beschriankt vorhersehbar sind, sind die Reaktionsmoglichkeiten (z. B. durch
Fruchtfolgen oder ackerbauliche MaBinahmen) allerdings beschrinkt. Aulerdem sind diese abhingig von der
Verfiigbarkeit entsprechender Anbaufldchen und/oder Kulturpflanzenarten- und -sorten sowie den
Produktionssystemen inklusive nachhaltiger Bodenbewirtschaftung. Anderungen von Fruchtfolgen hingen
dariiber hinaus auch eng mit der entsprechenden Nachfrage zusammen.

Mit verdnderten Niederschlagsmengen und deren veridnderter Verteilung, gednderten
Temperaturverhiltnissen und deren Interaktion sind daher substanzielle Verdnderungen in der
physiologischen Leistungsfahigkeit von Nutz- und Kulturpflanzen, in den relevanten Qualititsparametern fiir
die Lebens- und Futtermittelproduktion sowie der Rohstofferzeugung méglich. Die Anpassung der
agronomischen Maflnahmen an die sich verdndernden Umwelt- und Produktionsbedingungen (z. B.
Kulturpflanzenwahl, Sortenwahl, Bodenbearbeitung, Diingung und Durchfiihrung von
PflanzenschutzmafBnahmen) unterstiitzt die Erzeugung von sicheren und hochwertigen Lebensmitteln und
Rohstoffen. Der klimaangepassten Pflanzenziichtung und der Erarbeitung angepasster
Landbewirtschaftungsmodelle kommt eine strategische Rolle zu.

3.1.2 VULNERABILITATSABSCHATZUNG DES AKTIVITATSFELDES
LANDWIRTSCHAFT

Die Landwirtschaft gehort zu den am stérksten vom Klimawandel betroffenen Aktivititsfeldern, da sie
unmittelbar von Klima, Witterung und Wetter sowie den Bodenverhéltnissen abhéngig ist. Die klimatischen
Bedingungen bestimmen zum grof3en Teil das Arten- und Sortenspektrum und das Ertragspotenzial einzelner
Arten und Sorten.

Die osterreichische Landwirtschaft ist, wie eingangs erwéhnt, geprégt durch grole regionale Unterschiede
innerhalb kiirzester Distanzen und reicht von Griinland tiber Ackerkulturen bis zu Obst-, Wein-, Gemiise-
und Zierpflanzenkulturen. Das Ausmal und die Bedeutung des Griinlands sind im EU-Vergleich
iiberdurchschnittlich hoch. Insbesondere die jéhrliche Niederschlagsverteilung ist wesentlich durch die
regionale Topografie, aber auch durch ganz unterschiedliche Klimardume (pannonischer, illyrischer, alpiner
und kontinentaler Klimaraum bzw. das Alpenvorland) bestimmt. Dies erklirt die regional (auch) sehr
unterschiedlichen Vulnerabilititen in der Landwirtschaft in Osterreich.

MOGLICHE AUSWIRKUNGEN DES KLIMAWANDELS

Mogliche negative Auswirkungen des Klimawandels auf die Landwirtschaft betreffen Ertrags- sowie
Qualitédtseinbullen und abnehmende Ertragssicherheit aufgrund der eventuell zunehmenden Trockenheit und
der erhohten Klimavariabilitit. Kritische Faktoren, wie Hitze- und Trockenstress, neue oder verstirkt
auftretende Schadorganismen inklusive invasiver Pflanzen, das moglicherweise vermehrte Auftreten von
Extremereignissen, aber auch Konflikte um die Wassernutzung gehdren zu den groflen Herausforderungen
im Bereich Landwirtschaft.

Aufgrund der hoheren Temperaturen sind ldngere Vegetationsperioden zu erwarten, dies kann sich bei

ausreichender Wasserversorgung aber auch positiv auf das Ertragspotenzial in der Landwirtschaft auswirken.
Der Temperaturanstieg, Temperaturextreme und Trockenphasen, stiarker ausgeprigte Gefrier- und
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Auftauprozesse im Winter sowie starkes und langes Austrocknen des Bodens gefolgt von
Starkniederschlédgen verstdrken bestimmte Prozesse im Boden. Dies kann zu einer Beeintrachtigung von
Bodenfunktionen, wie Bodenfruchtbarkeit, Wasser- und Néhrstoffspeicherkapazitdt, Humusabbau,
Bodenerosion und Anderem fithren (APCC 2014).

ACKERBAU

Fiir Aussagen iiber den Ackerbau sind im Hinblick auf die tatsdchlichen Auswirkungen und die
Verwundbarkeit regional differenzierte Betrachtungen unerldsslich. In kiihleren, niederschlagsreicheren
Gebieten — beispielsweise im nordlichen Alpenvorland — steigert warmeres Klima iiberwiegend das
durchschnittliche Ertragspotenzial von Nutzpflanzen. In niederschlagsérmeren Gebieten nérdlich der Donau
sowie im Osten und Siidosten Osterreichs werden zunehmende Trockenheit und Hitze das durchschnittliche
Ertragspotenzial, vor allem unbewiésserter Sommerkulturen, langfristig verringern und die Ausfallsrisiken
erhéhen. Das klimatische Anbaupotenzial wiarmeliebender Nutzpflanzen, wie z. B. Kérnermais, weitet sich
aus (APCC 2014). Das Schadenspotenzial durch — zum Teil neu auftretende — warmeliebende Insekten
nimmt zu. Durch den Klimawandel verdndert sich auch das Auftreten von Krankheiten und Unkréautern
(APCC 2014). So wird insbesondere der bereits heute niederschlagsarme Osten Osterreichs als hoch
vulnerabel hinsichtlich der Wasserversorgung (inklusive der Verdnderung der Niederschlagsverhdltnisse
und deren interaktive Auswirkungen auf die nachhaltige und stabile Leistungsfahigkeit und
Qualitdtsanforderungen, v. a. fiir Lebensmittel) eingestuft. Die iibrigen ackerbaulich genutzten Gebiete
werden als maRig vulnerabel eingestuft.

GRUNLAND

Das Griinland in Regionen von bis zu 600 mm Jahresniederschlag diirfte stark vom Klimawandel betroffen
sein. In hoheren Lagen mit {iber 800 mm Niederschlag kann davon ausgegangen werden, dass das
Produktionspotenzial ansteigt. In mehreren Jahren dieses Jahrzehnts gingen — im Vergleich zu den
vorangegangenen Jahrzehnten — vermehrt Meldungen iiber Diirreschdden sowohl im Ackerland als auch in
vielen Griinlandregionen Osterreichs ein. Fiir das Griinland ist daher je nach Region von einer méRigen bis
hohen Vulnerabilitit auszugehen, da das Produktionspotenzial von Griinlandstandorten von den Frithjahrs-
und Sommerniederschlégen abhingig ist, die in ihrer Tendenz riicklaufig sind.

OBST-,GEMUSE- UND WEINBAU

Fiir den Obst- und Gemiiseanbau sowie den Weinbau wird mit einer potenziellen Ausweitung der
Anbaugebiete gerechnet. Es sind jedoch weitere wichtige Aspekte, wie z. B. die Eignung der heute
ausgesetzten Sorten mit mehrjédhrigen Kulturzeiten, die Investitionskosten (z. B. Ausbau der
Bewisserungsmdglichkeiten) und die Vermarktungsmoglichkeiten, zu bedenken.

Die Verwundbarkeit ist durch das eventuelle Auftreten von Spétfrosten und Extremereignissen wie Hagel
und Sturm geprégt. Qualititsverdnderungen im Weinbau aufgrund hoherer Temperaturen und einer eventuell
hoheren Klimavariabilitit sind ebenfalls nicht auszuschlieBen. Obst-, Wein,- und Gemiisebau werden aber
auch betroffen sein durch

— das verstirkte Auftreten und die Etablierung neuer, invasiver Schadorganismen,

— die Adaptierung vorhandener Schadorganismen an neue klimatische Bedingungen und damit
verbunden

— die verdnderte Synchronisation der zeitlichen Entwicklungsstadien von Kulturpflanzen und
Schadorganismen bzw.

die verdnderte Reaktion von Schadorganismen auf Pflanzenschutzmafnahmen.
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Derzeit wird von einer méfigen bis hohen Vulnerabilitat ausgegangen. Zur Ertragssicherung werden im
Obst-, Gemiise- und Weinbau — in Ostdsterreich auch im Ackerbau — die Bewésserung und die Effizienz von
Bewisserungssystemen an Bedeutung gewinnen. Hohere Lufttemperaturen bewirken auch eine gesteigerte
Evapotranspiration' und damit einen groBeren Wasserbedarf bei Pflanzen.

TIERHALTUNG

Durch den Anstieg der Hitzetage wird in der Tierhaltung mit zunehmendem Stress fiir Nutztiere gerechnet,
wobei direkten Auswirkungen auf das Herz-Kreislaufsystem, das Tierverhalten inklusive der
Futteraufnahme, die Physiologie und die Krankheitsanfalligkeit der Nutztiere erwartet werden (APCC 2014).
Dies kann insbesondere zur Beeintrachtigung der Stoffwechselleistungen sowie der bedarfsgerechten
Energie- und Néhrstoffversorgung, zu aullerordentlichen Belastungen des Immunsystems mit erhohter
Krankheitsanfilligkeit und Fruchtbarkeitsstorungen und zu schlechterer Milch- und Mastleistung fiihren.
Dadurch werden die Anforderungen an Stallsysteme und Liiftungsanlagen zunehmen. Ertrags- und
Qualitdtsschwankungen bei Futterkulturen werden erwartet, was in weiterer Folge zu Schwankungen in
Nachfrage und Preis fiihren wird. Zusétzlich sind Anderungen in der Futterqualitit insbesondere durch
Anreicherung mit unerwiinschten bzw. antinutritiven Stoffen® wahrscheinlich. Die Ausbreitung neuer
»exotischer Tierkrankheiten ist moglich, der Wissensstand zu neuen Krankheitserregern in der Tierhaltung
ist noch gering. All dies kann zu einem Steigen der direkten wie indirekten Kosten fiihren.

Auch fiir die Tierhaltung muss wohl von einer hohen Vulnerabilitét ausgegangen werden.

FISCHZUCHT

Die Fischzucht in Osterreich wird von der Forellen- und Karpfenzucht dominiert. Bei steigenden
Gewissertemperaturen werden die Bestdnde von kélteliebenden Fischarten, vor allem Salmoniden (u. a.
Forellen), zuriickgehen. Nach derzeitigem Wissensstand wird von einer hohen Vulnerabilitat ausgegangen.

OKONOMISCHE AUSWIRKUNGEN DES KLIMAWANDELS - ERGEBNISSE AUS DEM
PROJEKT COIN

COIN befasste sich mit den Ertragspotenzialen fiir Griinland und Ackerbau. In die Modellierung
eingegangen sind dabei Temperaturerhohung, hdhere Verdunstung (Evapotranspiration) und damit
Trockenstress sowie gednderte Niederschlagsregime. Nicht beriicksichtigt wurden Extremereignisse
(Starkniederschlige, Hagelschiden, Uberflutungen) sowie hitzebedingte Arbeitsproduktivititsverluste,
Kosten fiir zusdtzliche Schéadlingskontrolle und Bewésserung. Auf Basis dieser Vorgaben iiberwiegt bei
moderatem Klimawandelszenario der Einfluss der Vegetationsperiodenverlangerung. Dieser kann zu
Ertragszuwichsen von rund 120 Mio. EUR in den 2030er bzw. 110 Mio. EUR in den 2050er Jahren fiihren.
Das Gros der Zuwichse wird dabei im Griinland-dominierten Westen Osterreichs erzielt, wihrend sich diese
im Ackerland-dominierten Osten durch ldngere Vegetationsperioden und Ertragsriickgénge durch Hitze- und
Trockenstress in etwa die Waage halten. Wird dies gesamtwirtschaftlich umgelegt, so liegen die
gesamtwirtschaftlichen Gewinne bei 280 Mio. EUR (500 Mio. EUR) in den 2030er (2050er) Jahren.

Dem wirken jedoch vielfdltige Storungen v. a. durch extreme Wetterereignisse, hohere Investitionskosten (z.
B. Bewiisserung) sowie Stérungen von Okosystemfunktionen (untersucht wurden Bestiubungsleistung durch
Insekten sowie biologische Schidlingskontrolle) entgegen. Diese konnen die Ertragspotenzialsteigerungen
jeweils auch génzlich zunichtemachen.

" Verdunstung von Wasser aus Tier- und Pflanzenwelt (Transpiration) sowie der Bodenoberfliche (Evaporation)
? Antinutritive Substanzen sind Stoffe, die eine maximale Verwertung der mit der Nahrung aufgenommenen Néhrstoffe
einschrdnken.


http://de.wikipedia.org/wiki/Verdunstung
http://de.wikipedia.org/wiki/Wasser
http://de.wikipedia.org/wiki/Fauna
http://de.wikipedia.org/wiki/Pflanzenwelt
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Dariiber hinaus erhdhen Trockenperioden das Ertragsrisiko in der Landwirtschaft. Spezielle Diirreszenarien
zeigen, dass zwischen 2010 und 2040 insbesondere Niederosterreich, Wien und das Burgenland starken
Ertragsriickgdngen und —schwankungen ausgesetzt sind; fiir Gesamtdsterreich ergeben diese Szenarien ohne
Verwendung von Bewisserungssystemen Ertragsverluste von bis zu 7%.

3.1.3 UBERGEORDNETES ZIEL DES AKTIVITATSFELDS UND WESENTLICHE
AUSSAGEN AUS DEM FORTSCHRITTSBERICHT

UBERGEORDNETES ZIEL: Sicherung einer nachhaltigen, ressourcenschonenden und klimafreundlichen
(landwirtschaftlichen) Produktion sowie Erhalt und Verbesserung der 6kologischen Leistungen der
Landwirtschaft bei verdnderten klimatischen Bedingungen.

KERNAUSSAGEN AUS DEM FORTSCHRITTSBERICHT

Im Rahmen der Agrarumweltmafinahmen werden unterschiedliche Aspekte gefordert, die fiir die Anpassung
von Relevanz sind. Dazu zihlen u. a. MaBnahmen zur Sicherung der Bodenfruchtbarkeit, -struktur und -
stabilitit, biologische Bewirtschaftung und die Erhaltung und Entwicklung naturschutzfachlich wertvoller
oder gewisserschutzfachlich bedeutsamer Flachen. Der Flachenanteil des Mallnahmenpakets Boden (wie im
Fortschrittsbericht definiert) hat sich in den letzten sieben Jahren nur leicht verdandert und liegt bei fast einem
Drittel aller landwirtschaftlich bewirtschafteten Flachen. Fiir den gleichen Zeitraum liegt der Anteil der
Flachen, auf denen naturschutzrelevante AgrarumweltmafBnahmen mit Fordergeldern durchgefiihrt werden,
bei rd. 8 %. Der Anteil der biologisch bewirtschafteten Flache ist im Zeitraum 2000-2011 stark gestiegen. In
den letzten drei Jahren gab es einen leichten Riickgang, der sich hauptsichlich aus der gegeniiber der EU
notwendigen Anpassung der Flachenfeststellung der Alm-Futterflichen begriindet. Ein weiterer Ausbau der
MaBnahmen sowie eine Erhdhung des Flidchenanteils sind anzustreben.

Die Erh6hung der Hitze-/Trockenresistenz ist seit langem Forschungsgegenstand. Bereits seit den 1970ern
besteht ein Trend zum Umstieg auf trockenresistentere Wintersorten. Forschung und Ziichtung setzen bereits
Aktivitdten, die es weiterzufithren und auszubauen gilt.

42 % der gesamten landwirtschaftlich genutzten Flache sind durch eine Hagel- und Mehrfachversicherung
erfasst. In den letzten fiinf Jahren ist die Inanspruchnahme von Hagel- und Mehrfachversicherung
weitgehend konstant geblieben.
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3.1.4 HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN FUR DAS AKTIVITATSFELD LANDWIRTSCHAFT

ALLGEMEINE HANDLUNGSPRINZIPIEN IM AKTIVITATSFELD LANDWIRTSCHAFT

Fiir die Entwicklung von robusten Anpassungsmafnahmen, welche flexible und rasche
Reaktionen unterstiitzen, ist eine integrative Betrachtung des Gesamtsystems Boden-Pflanze-
Wasserhaushalt (Bewésserung) und der anliegenden Okosysteme gefordert.

Der Leitgedanke eines ressourcenschonenden und nachhaltigen Umgangs mit Betriebsmitteln
und natiirlichen Produktionsgrundlagen ist bei der Entwicklung von Anpassungsmafnahmen fiir
die Landwirtschaft zu verfolgen.

Anpassungen an verdanderte Rahmenbedingungen infolge des globalen Wandels — wie langfristig
steigende Preise fiir Produktionsfaktoren (Energie, Diingemittel, Wasser) und Verdnderungen
am internationalen Agrarmarkt wie die globale Nachfrageentwicklung — miissen
mitberiicksichtigt werden.

3.1.4.1 NACHHALTIGER AUFBAU DES BODENS UND SICHERUNG DER

Ziel

Bedeutung

BODENFRUCHTBARKEIT, -STRUKTUR UND -STABILITAT

Sicherung der natiirlichen Bodenfunktionen; Aufbau und langfristige Stabilisierung
eines optimalen Humusgehaltes der Bdden; Erhaltung der Aggregatstabilitdt, Férderung
des Bodenlebens und Sicherung einer ausreichenden Wasseraufnahme- und
Wasserspeicherfahigkeit;

Vermeidung von Schéden (insbesondere Bodenverdichtung und Bodenerosion) und
Erhalt der Bodenfruchtbarkeit durch eine nachhaltige und standortangepasste
Bodennutzung sowie eine bodenschonende Bearbeitungsmethode.

Der Boden zéhlt neben dem Klima zu den wichtigsten Standortfaktoren. Das Klima
beeinflusst iiber Temperatur und Niederschlag direkt die physikalischen, chemischen
und biologischen Prozesse im Boden, wirkt aber auch indirekt iiber die Vegetation.
Humus bzw. die organische Substanz des Bodens ist ein zentrales Element fiir die
Bodenfruchtbarkeit und ein bedeutender Faktor u. a. fiir die Bodenstruktur, die
Néhrstoffspeicherung und -dynamik im Jahresverlauf. Durch die Speicherfunktionen
verringern humusreiche Boden den Austrag von Néhrstoffen und Pestiziden in Grund-
und Oberflachengewisser. Eine gute Bodenstruktur vermindert auch die Gefahr der
Bodenerosion. Der Humusumsatz eines Standortes ist vom Klima bzw. der Witterung,
den Bodeneigenschaften (z. B. Tongehalt) und der Bewirtschaftung (Fruchtfolge,
Bodenbearbeitung, Zufuhr von Néhrstoffen, Zufuhr und Abfuhr von organischer
Substanz — z. B. Erntegut, Emteriickstinde, Zwischenfriichte etc.) abhingig. Der Boden
kann in diesem Zusammenhang sowohl als Quelle als auch als Senke fiir
klimawirksame Stoffe (CO,, N,O, CH,) fungieren. Anderungen des Humusgehaltes
haben nicht nur Auswirkungen auf den Klimawandel, sondern beispielsweise auch auf
den Wasserschutz und die Biodiversitat.

Durch die Erwarmung im Zuge des Klimawandels wire die Nutzung mancher als
Griinland genutzter Boden auch als Ackerfliche moglich. Dies ist allerdings nur unter
Beachtung der strengen Regelungen zum Griinlandumbruch méglich, die im Rahmen
der Gemeinsamen Agrarpolitik (GAP) festgelegt sind.

Durch eine nachhaltige Bodennutzung konnen Schiden wie insbesondere
Bodenverdichtung oder Bodenerosion vermieden werden. Angepasste
Bewirtschaftungsformen und MaBnahmen zum Aufbau und zur Sicherung des
Humusgehaltes tragen zu einer Verbesserung der Bodenqualitét und der Erhaltung der
Aggregatstabilitét bei, auch die Forderung des Bodenlebens wird unterstiitzt. Der
Oberflachenabfluss wird — insbesondere bei extremen Niederschlagsereignissen —
verringert und der Bodenabtrag wird drastisch reduziert oder sogar verhindert. Bei
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groBflichiger Anwendung einer konservierenden Bodenbearbeitung kann die
Wasserriickhaltekapazitét des Bodens gesteigert werden.

Dariiber hinaus kann durch angepasste Bewirtschaftungsformen die Bindung von
Kohlenstoff und Stickstoff in Boden und in der Vegetation erhoht werden, wodurch
auch ein Beitrag zur Entlastung der Atmosphére im Hinblick auf Treibhausgase wie
CO; oder N,O geleistet wird.

Diese Handlungsempfehlung umfasst daher insbesondere Mafinahmen wie
standortangepasste Fruchtfolgen, optimiertes Diingemanagement, humusaufbauendes
Zwischenfruchtmanagement, Zwischenbegriinung, Begriinung von Ackerflachen,
Mulch- und Direktsaat und weitere bodenkonservierende Bearbeitungsmethoden.

Bezug zu Es besteht ein enger Bezug vor allem zu den Aktivititsfeldern Wasserhaushalt und
anderen Wasserwirtschaft, Okosysteme/Biodiversitit, Schutz vor Naturgefahren, Raumordnung
Aktivitats- (siehe Kapitel 3.12.4.13 Forcierung des quantitativen Bodenschutzes) und Gesundheit.
feldern

Bezug zu In Osterreich ist der Bodenschutz als Querschnittsmaterie in einer Vielzahl von
bestehenden Gesetzeswerken auf Bundes- und Landesebene verankert. Relevante Bestimmungen

Instrumenten enthalten beispielsweise das Diingemittelgesetz, Forstgesetz, Wasserrechtsgesetz,
Abfallwirtschaftsgesetz in Verbindung mit dem Bundesabfallwirtschaftsplan
(BMLFUW 2011e), Chemikaliengesetz, die Gewerbeordnung und insbesondere die
Bodenschutzgesetze der Bundeslénder.

Weitere Gesetze und Richtlinien, die Ankniipfungspunkte darstellen, sind:
Alpenkonvention (Bodenschutzprotokoll), Raumordnungsgesetze der Léander,
Naturschutzgesetze der Lander, diverse Richtlinien des Fachbeirats fiir
Bodenfruchtbarkeit und Bodenschutz (z.B. Richtlinien fiir die sachgerechte
Bodenrekultivierung (BMFLUW 2012), Richtlinien fiir sachgerechte Diingung
(BMLFUW 2006b).

In der Direktzahlungsverordnung im Rahmen der Bestimmungen fiir Cross
Compliance” sind ebenfalls Bodenschutzregelungen enthalten.

Im Rahmen des Osterreichischen Programms zur Forderung einer umweltgerechten,
extensiven und den natiirlichen Lebensraum schiitzenden Landwirtschaft (OPUL) sind
MaBnahmen insbesondere zum Boden-, Klima- und Wasserschutz angegeben.

Gerade hinsichtlich des Aufbaues bzw. der Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit gibt es
bereits eine Fiille von Mafinahmen (z. B. Begriinung, Mulch- und Direktsaat). Diese
sollten — je nach Ergebnis einer Evaluierung — bei Bedarf verbessert bzw. um weitere
MaBnahmen ergénzt und in einem Folgeprogramm unter besonderer Beriicksichtigung
der Bodenfruchtbarkeit, -struktur und -qualitéit abgesichert werden.

Fiir landwirtschaftliche Akteurinnen und Akteure steht ein umfangreiches und
etabliertes Beratungs-, Ausbildungs- und Informationsangebot zur Verfiigung, das
sicherzustellen ist. Die Beriicksichtigung anpassungsrelevanter Inhalte und
Informationen sowie der Wissenstransfer aus der Forschung und die praktische
Umsetzung sind weiter zu forcieren und entsprechend zu fordern.

Derzeit wird im Bereich des Umweltmanagements im Rahmen eines internationalen
Projekts die Norm ISO 14055 Environmental management - Combatting land
degradation and desertification - Part 1: Guidelines and general framework entwickelt.

Stand der Die vorgeschlagenen Maflnahmen sind teilweise durch bestehende Programme

% Cross Compliance (CC) bedeutet im Gemeinschafisrecht die Bindung der Gewdhrung von Direktzahlungen an die Einhaltung
obligatorischer okologischer und sonstiger rechtlicher Standards.
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abgedeckt.

Im Jahr 2014 wurden die MaBnahmen ,,Begriinung von Ackerflichen* auf 408.979 ha
und ,,Mulch- und Direktsaat auf 134.163 ha durchgefiihrt. In Wein- und Obstgéirten
und anderen besonders hangexponierten Flachen wie z. B. Boschungen konnte durch
die Aussaat von bodendeckenden Mischungen die Erosionsgefihrdung deutlich
minimiert werden (9.964 ha Obst, 31.758 ha Wein).

Diese Beispiele verdeutlichen, dass die dsterreichische Landwirtschaft bereits
vorsorgend — wenn auch nicht explizit unter dem Titel Anpassung an den Klimawandel
— ihre Wirtschaftsweise laufend adaptiert.

Die Biolandwirtschaft triagt mit ihren umweltschonenden Produktionsmethoden zur
Erhéhung der Bodenfruchtbarkeit und des Humusgehaltes bei. Im Jahr 2013 gab es in
Osterreich 21.737 Biobetriebe. Der Anteil der Biofldchen an der landwirtschaftlich
genutzten Flache (LF) liegt bei ca. 20 % (BMLFUW 2015).

Horizontale, breite MaBBnahmen tragen zu einer flichendeckenden Umweltwirkung
durch die angebotenen Fordermafinahmen bei. Zentrale Elemente sind z. B. die
Erhaltung von Landschaftselementen, die Erhaltung von Dauergriinland,
Fruchtfolgeauflagen sowie die Reduzierung des Diinge- und
Pflanzenschutzmitteleinsatzes.

Mit dem Kohlenstoff-Rechner (Austrian Carbon Calculator geférdert vom Klima- und
Energiefonds im Rahmen des Austrian Climate Research Programmes) steht den
Landwirtinnen und Landwirten ein einfaches Berechnungsmodell zur Verfiigung, das
zeigt, wie sich BewirtschaftungsmaBBnahmen auf die Humusversorgung der Béden
auswirken. Beriicksichtigt werden dabei Einflussfaktoren wie Fruchtfolge, Diingung,
Bodenbearbeitung, Bewisserung und Zwischenbegriinung der jeweiligen Ackerflachen
und die lokale Bodenart sowie die vorherrschenden und zukiinftigen Klimaverhiltnisse.
Der Kohlenstoff-Rechner wurde zunéchst fiir das Miihlviertel und das Marchfeld
entwickelt.4

Relevante Fragestellungen werden in Forschungsprogrammen bearbeitet (z.B: Austrian
Climate Research Programme des Klima- und Energiefonds5, StartClim6, ETZ —
Européische Territoriale Zusammenarbeit7).

— Zusammenfiihrung von bereits vorhandenen Daten hinsichtlich der Wirkung von
bodenverbessernden und energieeffizienten Bewirtschaftungsmethoden;

— gezielte Evaluierung der bestehenden Mafinahmen und Regelungen sowie deren
Umsetzung, um Verbesserungen bzw. Ergdnzungen um weitere Mainahmen in
Folgeprogrammen unter besonderer Berticksichtigung der Bodenfruchtbarkeit, -
struktur und -qualitit vornehmen zu kénnen;

— erforderlichenfalls Priifung der Notwendigkeit einer rechtlichen Verankerung des
Bodenschutzes in anderen Politikbereichen auf Bundes- und Landesebene;

— Ermittlung des Forschungsbedarfs insbesondere zum Humusaufbau und zur
Kohlenstoftbindung, aber auch hinsichtlich der Wasserauthahmefzhigkeit und
der Bodenstruktur;

— Evaluierung und Fortfiihrung von Langzeitversuchen, bei Bedarf Anpassung an
neue Fragestellungen;

— Forcierung und verstirkte Beriicksichtigung anpassungsrelevanter Inhalte und
Informationen im bestehenden, umfangreichen und etablierten Beratungs-,

# Link zum lokalen Modell des Kohlenstoff-Rechners:
http://www.umweltbundesamt.at/umweltsituation/landnutzung/acc/acc_lokal/

S Link: https://www.klimafonds.ov.at/foerderungen/aktuelle-foerderungen/2016/austrian-climate-research-programme-3/

% Link: www.startclim.at
7 Link: h ttp://www.oerok.gv.at/eu-kooperationen/
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3.14.2

Ziel

Bedeutung

Ausbildungs- und Informationsangebot;
— Absicherung existenter Férderungen und Mafinahmen zum Bodenschutz,

— Bewusstseinsbildung und Schulungen innerhalb und auBerhalb des
Aktivitétsfeldes, um die Bedeutung eines umfassenden Bodenschutzes zu
betonen. Dadurch soll ein gesamtgesellschaftlicher Konsens fiir Manahmen und
Forderungen erreicht werden;

— Uberpriifung der Auswahl der Kulturen an Standorten mit erhdhtem
Erosionsrisiko;

— Integration der Bewertung der Bodenfunktion in Raumplanungsverfahren zur
Verbesserung des quantitativen Bodenschutzes.

MafBnahmen im Agrarumweltprogramm OPUL 2015 werden zu ca. 50 % aus EU-
Mitteln und zu ca. 50 % aus nationalen Mitteln finanziert. Fiir das OPUL 2015 sind
jahrlich in Summe 438,3 Mio. EUR (Durchschnitt 2015-2020) vorgesehen. Alternativ
konnte allenfalls {iberlegt werden, die Mindeststandards fiir die landwirtschaftliche
Produktion im Sinne klimapolitischer Zielsetzungen anzuheben.

Nutzungskonflikte um die Ressource Boden konnen durch auBerlandwirtschaftlichen
Bodenbedarf entstehen. Insbesondere mit der Siedlungsentwicklung und dem Verkehr
sind Konflikte zu erwarten. Durch die Flichenkonkurrenz kann als mogliche Folge eine
Intensivierung in der landwirtschaftlichen Produktion nicht ausgeschlossen werden.
Eine Bewertung der Bodenfunktion sollte auch in Raumplanungsverfahren integriert
werden.

Bund, Bundeslinder, Interessenvertretungen (Beratung, Information), universitire und
auBeruniversitére Forschungseinrichtungen, Landwirtinnen und Landwirte, Bio-Austria,
b* — Corporate Soil Competence (AGES, BEW, Umweltbundesamt, BAW),
landwirtschaftliche Schulen, ldndliche Fortbildungsinstitute, Lehrlings- und
Fachausbildungsstellen

Im Rahmen der Ausbildung sowie der umfangreichen bestehenden Beratungs- und
Weiterbildungsangebote kdnnen kurzfristig verstérkt Inhalte zu Klimawandelfolgen und
Anpassungserfordernissen integriert werden. Notwendige Forschungsarbeiten zu dem
komplexen Thema von optimalen Bodenbearbeitungssystemen sowie standortgeméfien
Fruchtfolgen kdnnen kurzfristig in Angriff genommen werden. Die Maflnahmen werden
mittel- bis langfristig positiv wirken.

VERSTARKTE ETABLIERUNG UND FORDERUNG VON WASSERSPARENDEN
BEWASSERUNGSSYSTEMEN SOWIE VERBESSERUNGEN IN DER
BEWASSERUNGSPLANUNG

Effizienzsteigerung in der Bewésserung und der Wassernutzung durch den Einsatz
moderner technologischer Entwicklungen, die eine Optimierung der Bewésserung
hinsichtlich Zeitpunkt und Menge erlauben.

In Folge der Anpassung an den Klimawandel wird es regional unterschiedlich zu einer
Ausweitung der Bewisserungsfliachen und -intensitidt kommen. Diese Entwicklung ist
unter Bedachtnahme auf die langfristige regionale Situation und Wasserverfiigbarkeit zu
steuern. Der pflanzenverfiigbare Wassergehalt des Bodens spielt fiir den
Wasserhaushalt eines Pflanzenbestandes eine zentrale Rolle. Die Wasserverfiigbarkeit
wird insbesondere durch die Niederschlagsverteilung bestimmt. Anbaugebiete mit einer
geringen Wasserriickhaltekapazitit, einer ungiinstigen klimatischen Wasserbilanz
und/oder hohen Sommertemperaturen werden besonders betroffen sein. Bei einigen
Kulturen wird die Bewisserung zur Qualitits- und Ertragssicherung unerlésslich sein.
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Dies gilt insbesondere fiir die bereits heute trockensten landwirtschaftlichen
Produktionsgebiete im Osten und Siidosten Osterreichs (APCC 2014). Fachleute gehen
allerdings davon aus, dass das Einsparungspotenzial durch den forcierten Einsatz
effizienter Bewisserungssysteme den zusétzlichen Wasserbedarf infolge des
Klimawandels iibersteigt. Da die kiinstliche Bewdsserung auch einen erheblichen
Kostenfaktor darstellt, haben sich in der jiingeren Vergangenheit wassersparende
Systeme zunehmend etabliert und werden in Zukunft eine besondere Bedeutung
erlangen. Besonderes Augenmerk muss dabei auf eine effiziente und nachhaltige
Wassernutzung gerichtet werden.

Dariiber hinaus sind moderne Bewésserungssysteme energiesparend und
bodenschonend. Zusétzlich kdnnen eine flichen- und zeitgenaue Planung und
Dokumentierung der Bewésserung unter Bedachtnahme auf den Niederschlag und den
Wasserbedarf der Pflanzen eine Effizienzsteigerung in der Bewésserung mit sich
bringen.

Generell ist anzumerken, dass die Wirtschaftlichkeit von Bewésserungsanlagen
malgeblich von der Hohe der Energiepreise, der gewahlten Bewésserungstechnologie
(Investitionskosten), eventuellen Wasserbereitstellungskosten und den Preisen fiir die
pflanzenbaulichen Produkte bestimmt wird.

Es besteht ein enger Bezug zum Aktivitidtsfeld Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft.
Aufgrund der Wechselwirkung zu 6kologischen Aspekten bzw. zu konkurrierenden
Nutzungen (Wasserversorgung, energetische Nutzung) ist hier besonders auf eine
ganzheitliche Vorgehensweise Bedacht zu nehmen. Fiir die Umsetzung sind
osterreichweite Basisdaten zur Wasserentnahme aus dem Grundwasser bzw. aus
Oberflichengewissern durch die Landwirtschaft (siehe auch entsprechende Malinahme
im Aktivitatsfeld Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft) erforderlich. Weitere
Schnittstellen bestehen zu den Aktivititsfeldern Energie, Okosysteme/Biodiversitit und
Wirtschaft.

Die — bewilligungspflichtige — Wasserentnahme wird im Wasserrechtsgesetz geregelt.
Basisinformationen zur Wasserentnahme aus Grundwasser bzw. aus Oberfldchenwasser
hinsichtlich der wasserrechtlich bewilligten Anlagen finden sich in den
Wasserinformationssystemen der Lander (WIS).

Die kiinstliche Bewisserung stellt einen erheblichen Kostenfaktor dar, was mit ein
Grund dafiir ist, dass sich in jiingerer Vergangenheit zunehmend wassersparende
Systeme etabliert haben. Es ist davon auszugehen, dass effiziente Bewdsserung in
Zukunft eine besondere Prioritdt erlangen wird.

— Erhebung der tatsdchlichen Wassernutzungen, da in manchen Gebieten die

Summe aller wasserrechtlich festgelegten Konsense mitunter das Dargebot
iibersteigt;

— Regelung der Entnahme von Wasser aus 6ffentlichen Gewéssern. Priifung eines
eventuell vorhandenen Anpassungsbedarfes bei der Erteilung von
Genehmigungen;

— Schaffung von Anreizen zum Umstieg auf wassereftiziente
Bewisserungssysteme (z. B. Investitionsforderung);

— Forschung zur langfristigen regionalen Wasserentnahmeféhigkeit eines Gebietes
und der Bedarfsentwicklung unter Beriicksichtigung regionaler Klimaszenarien
sowie zur Effizienz von Bewésserungsanlagen hinsichtlich Energie- und
Wasserverbrauchs;

— Informations- und Beratungsinitiativen im Rahmen des umfassend bestehenden
Bildungsangebotes.

Fiir die Erarbeitung eines sterreichweiten Basisdatensatzes zur tatsachlichen
Wasserentnahme aus dem Grundwasser bzw. aus Oberflichengewiéssern sind Mittel
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bereitzustellen. In Forschungsprogrammen sind Ressourcen fiir relevante
Fragestellungen vorzusehen.

Nutzungskonflikte um die Ressource Wasser (Trink- und Nutzwasser, energetische
Nutzung etc.) sind insbesondere in Regionen, die bereits heute trockenheitsgefihrdet
sind, zu erwarten.

Bund, Bundeslénder, Gemeinden, Interessenvertretungen, universitire und
aulleruniversitdre Forschungseinrichtungen, Landwirtinnen und Landwirte, Industrie

Allenfalls erforderliche Forschungsaktivititen zur langfristigen regionalen
Wasserentnahmefahigkeit konnen kurzfristig veranlasst werden. Verstéirkte und gezielte
Informations- und Beratungsoffensiven im Rahmen der bestehenden Bildungsangebote
konnen kurzfristig umgesetzt werden. Mittelfristig sind konomische Anreize fiir die
Etablierung wassereffizienter Bewasserungssysteme denkbar.

ZUCHTUNG UND GEZIELTER EINSATZ VON WASSERSPARENDEN,
HITZETOLERANTEN PFLANZEN (ART/SORTE) IM SINNE EINER REGIONAL
ANGEPASSTEN BEWIRTSCHAFTUNG

Einsatz von Arten und Neuziichtungen von Sorten, welche wechselnde klimatische
Bedingungen tolerieren. Insbesondere hitzetolerante sowie wassersparende
Kulturpflanzen und Gréser bzw. Sorten mit einer geringen Anfalligkeit gegeniiber
Schadorganismen sollten bevorzugt werden.

Um den kiinftigen warmeren Klimabedingungen und einer zunehmenden
Klimavariabilitdt gerecht zu werden, steigen die Anforderungen an die
Pflanzenziichtung. Gednderte Vegetationsbedingungen flieBen seit jeher laufend in den
Selektionsprozess des aktuellen Arten- und Sortenspektrums ein, jedoch wird eine
verstirkte Anpassung des Sortenspektrums an Klimaextreme erforderlich werden.
Insbesondere die Anpassung an z. B. untypische Jahresniederschlagsverteilung stellt
eine grofe Herausforderung dar.

Von vordringlicher Bedeutung ist dabei die optimale Anpassung des Sortenspektrums
der Kulturpflanzen an die geéinderten Temperatur- und Niederschlagsbedingungen.
Gefragt sind ferner eine weitere Verbesserung der Hitze- und Trockenstresstoleranz
sowie der Toleranz gegeniiber anderen Stressfaktoren, die hdufig in Kombination
auftreten, wie z. B. bodennahem Ozon (erhohte Ozonkonzentrationen wirken sich bei
Hitzeperioden mdglicherweise negativ auf Photosynthese, Blattalterung und den Ertrag
aus). Weiters ist mit dem Klimawandel auch das Auftreten neuer Schadorganismen
verbunden. Damit dndern sich die Anforderungen an die Resistenzziichtung durch die
Beriicksichtigung neuer genetisch bedingter Resistenzen gegen Pflanzenkrankheiten
und Schidlinge.

Zuchtziele sind ferner ein gut entwickeltes Wurzelsystem und eine verbesserte
Durchwurzelungsfahigkeit. Alle Faktoren zusammen bestimmen wesentlich die
Ertragsstabilitdt einer Sorte fiir einen bestimmten Standort.

Sorten, die heute regional etabliert sind, werden mittel- bis langfristig durch vielseitig
besser angepasste Sorten ersetzt werden miissen. Fiir die Entwicklung neuer und
adaptierter Sorten ist eine entsprechende Vorlaufzeit zu beriicksichtigen. Der
Handlungsbedarf ist dringlich und hoch. Bei Neuziichtungen sind pflanzengenetische
Ressourcen, welche aufgrund ihrer Toleranz gegeniiber Trockenheit und
Schadlingsbefall eine Bereicherung des Genpools darstellen, zu beriicksichtigen. Durch
ein zunehmend spezifischeres Sortenangebot steigen auch die Anforderungen an die
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Landwirtinnen und Landwirte, die optimale Sorte fiir ihren Standort auszuwéhlen. In
Sortenbeschreibungen sind kiinftig auch Eigenschaften wie Wasserbedarf,
Hitzetoleranz, Anfilligkeit gegeniiber neuen oder von klimatischen Verdnderungen
profitierenden Schadorganismen (soferne sie im Priifungsschema noch nicht enthalten
sind) sowie Produktqualitét, agronomische MaBnahmensetzungen etc. zu
beriicksichtigen.

Unabhéngig von den Anforderungen an die Ziichtung neuer Sorten ist die Produktion
von hochwertigem Saatgut unerldsslich, um die genetisch bedingten
Leistungseigenschaften der Sorte in der Praxis zu realisieren. Dabei spielt der Standort
der Saatgutvermehrung eine wesentliche Rolle.

Es besteht ein Bezug insbesondere zum Aktivititsfeld Okosysteme/Biodiversitit sowie
zu den Aktivitdtsfeldern Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft und Wirtschatft.

Von der Osterreichischen Agentur fiir Gesundheit und Erndhrungssicherheit GmbH
wird jahrlich die Osterreichische Beschreibende Sortenliste herausgegeben

(AGES 2016). Diese informiert iiber die in Osterreich zugelassenen Sorten
landwirtschaftlicher Arten und bildet die Grundlage fiir die richtige Sortenwahl im
Ackerbau und Griinland.

Einen Ankniipfungspunkt bilden auch Fachzeitschriften sowie bestehende
Beratungsangebote zur Bewusstseinsbildung und Streuung relevanter Informationen.

Forschungsprogramme wie z. B. das ERA-Net CORNET® sind nach Meinung vieler
ExpertInnen nicht mit ausreichenden Mitteln ausgestattet.

Von der Entwicklung einer Sorte bis zu ihrer Markteinfiihrung ist je nach Abhingigkeit
vom Ziichtungsverfahren und der Fruchtart mit einer Zeitspanne von etwa 8—13 Jahren
zu rechnen. Die Anpassung an den Klimawandel steht derzeit in der
Ziichtungsforschung noch nicht im Vordergrund. Projekte hierzu liegen im
Einreichstadium vor.

70 % der Griinlandfldchen befinden sich auf siidseitigen Hangen, die bei geringeren
Niederschlagen und hohen Temperaturen im Sommer ihre Untergriser (geringe
Waurzeltiefe) verlieren und dabei entarten. Um hier die Pflanzenbestinde zu
unterstiitzen, wurden fiir Wiesen und Weiden Nachsaatmischungen von der OAG
(Osterreichische Arbeitsgemeinschaft fiir Griinland und Futterbau) entwickelt. Seit
Jahren werden damit trockenresistente Arten und Sorten in gefdhrdeten Wiesen und
Weiden nachgesét, um diese resistenter gegen Hitze- und Diirreperioden zu machen.

An der HBLFA Raumberg-Gumpenstein lduft ein Zuchtprogramm fiir trockenresistente
Grasarten.

— Verstérktes Angebot gezielter Informations- und Beratungsoffensiven,
insbesondere im Rahmen der Interessenvertretungen und der bestehenden
Bildungsmoglichkeiten. Generell ist die Kommunikation iiber die Bedeutung der
Pflanzenziichtung, die am Beginn der Lebensmittel/Futtermittel/Rohstoff-Kette
steht und maB3geblich zur Mengensicherung und Sicherheit der Produkte des
Sektors beitrdgt, zu forcieren und keinesfalls einzuschrénken;

— Weiterentwicklung neuer praxisnaher Zuchtmethoden (z. B. markergestiitzte
Ziichtung”) fiir die osterreichischen ZiichterInnen zur Beschleunigung des
Ziichtungserfolges;

$ Link: h ttps://www.cornet.online/

? Die markergestiitzte Ziichtung oder Prdizisionsziichtung (smart breeding) durchsucht Pflanzen bzw. Tiere mit Hilfe eines
DNA-Markers nach ziichterisch vorteilhaften Genvarianten, sodass die gefundenen Exemplare gezielt zur Weiterziichtung
verwendet werden kénnen. Im Gegensatz zu transgenen Pflanzen wird hier nur der vertikale Gentransfer beeinflusst.
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— Formulierung von Ziichtungsschwerpunkten im Rahmen transnationaler
Programme (Européische Territoriale Zusammenarbeit, ETZ), im speziellen im
mitteleuropdischen Raum bzw. Siid-/Osteuropa;

— Weiterfiihrung von Forschungsprogrammen zur Pflanzenziichtung;

— Weiterfiihrung und ausreichende Dotierung bestehender Zuchtprogramme fiir
trockenresistente Grasarten und von trockenheitstoleranten Griinlandmischungen
zur Neuanlage und zur umbruchlosen, wassersparenden Verbesserung von
geschédigten Griinlandbesténden;

— verstirkte Beriicksichtigung pflanzengenetischer Ressourcen bei Neuziichtungen,
welche aufgrund ihrer Trockenheits- und Schédlingstoleranz eine Verbreiterung
des Genpools darstellen.

Ausreichende Kapazititen und Mittel im Bereich der Forschung sind fiir die
Pflanzenziichtung zur Verfiigung zu stellen. Fiir den Wissenstransfer z. B. im Bereich
der Bildungs- und Beratungsdienste sind ebenfalls ausreichende Ressourcen
vorzusehen.

Klimaverinderungen haben lédngerfristig auch Auswirkungen auf das
Kulturartenspektrum und die Fruchtfolge. Dies kann Effekte auf das Niitzlings- und
Schidlingsspektrum mit sich bringen. In weiterer Folge konnen damit unerwiinschte
Auswirkungen auf die Biodiversitit und Lebensgemeinschaften einhergehen.

Bund (Forschungsforderung), Aufbau und Nutzung nationaler und européischer
Netzwerke, Pflanzenziichtung, universitdre und aulleruniversitire
Forschungseinrichtungen, AGES, HBLFA Raumberg-Gumpenstein,
Landesversuchseinrichtungen, landwirtschaftliche Ausbildungsstitten. Die Umsetzung
erfolgt durch die Landwirtinnen und Landwirte (Sortenwechsel).

Um rechtzeitig angepasste Sorten zur Verfligung zu haben, sind Weichenstellungen in
Hinblick auf Ziichtung und Optimierung der Sorten auf Grund der langen Vorlaufzeiten
jetzt in Angriff zu nehmen.

Die Dauer der Ziichtung einer Sorte dauert im Schnitt 8—13 Jahre, kurzfristige
Anderungen der Ziichtungsziele sind daher nicht moglich.

3.1.44 ANPASSUNG DES DUNGEMANAGEMENTS AN SAISONALE

Ziel

Bedeutung

WITTERUNGSVERLAUFE

Bedarfsgerechte und standortbezogene Pflanzenernéhrung als Beitrag zur
Pflanzenqualitét, Pflanzengesundheit und Ertragssicherheit.

Okonomisch und 6kologisch sinnvolle DiingemaBnahmen miissen sich am Bodenvorrat
und am Nahrstoffbedarf der Pflanze genauso orientieren wie an Fruchtfolge,
allgemeinen Bodeneigenschaften, Klima und Bewésserung. Ein Verlust von
Nébhrstoffen ins Grundwasser oder durch Ausgasung — etwa durch unsachgemélBe
Diingung und/oder Bewésserung — stellt eine Einschrankung der Effizienz dar und sollte
vermieden werden.

Sowohl ausgeprégte Trockenheit als auch haufiger auftretende Starkregenereignisse
konnen die Anwendung bzw. die Effizienz von Diingemitteln beeinflussen. In
Regionen, wo zukiinftig mit hoheren Winter- und geringeren Sommerniederschlagen
gerechnet wird, muss das Nahrstoffangebot adaptiert werden, um hdohere
Nihrstoffauswaschungen im Winter und Frithjahr zu verhindern. Trockenheit hingegen
verringert die Nahrstoffaufnahme. Zwischenfriichte bzw. Winterbegriinungen kdnnen
zu einer optimalen Néhrstoffnutzung beitragen.

Zeitpunkt und Art der Diingung, ermittelt aus dem Bedarf der Pflanzen und den im

3] --



Bezug zu
anderen
Aktivitats-
feldern

Bezug zu
bestehenden
Instrumenten

Stand der
Umsetzung

empfohlene

AKTIVITATSFELDER UND HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN

Boden verfiigbaren Nahrstoffen, sind daher an verdnderte Witterungsverldufe
anzupassen. Ein gezielter Einsatz kann in weiterer Folge eine Reduktion von
Diingemitteln mit sich bringen. Hier besteht Forschungsbedarf insbesondere beziiglich
des Zeitpunktes der Ausbringung und der Menge von Diingemitteln unter zukiinftigen
klimatischen Bedingungen. Im Sinne der Kreislaufwirtschaft sollte die Nutzung von
Néhstoffen aus z. B. Leguminosenanbau, der Wirtschaftsdiingerverwendung sowie dem
Kompost und der Biogasgiille optimiert und weiter forciert werden.

Hohe Relevanz wird bei verdanderten Bedingungen der Auswaschung von ungenutzten
Néhr- und Schadstoffen in das Grundwasser- und damit Trinkwassersystem iiber das
System Boden zugeschrieben.

Im Agrar-Umweltprogramm bis 2020 (OPUL 2015) bildet die Verbesserung der
Wasserwirtschaft einschlieBlich des Umgangs mit Diinge- und
Schidlingsbekdmpfungsmitteln einen der Schwerpunkte. Durch die angebotenen
OPUL-MaBnahmen werden gewisserschonende Bewirtschaftungsmethoden unterstiitzt
und Néhrstoffauswaschungen reduziert. Eine Steigerung der Teilnahmequote ist
anzustreben, da der Zielzustand gemil der WRRL nicht erreicht ist. MaBBnahmen sind
vor allem fiir Ackerland in Hanglagen und entlang von Gewéssern zu forcieren.

Ein optimierter Diingemitteleinsatz weist zusétzlich einen positiven Beitrag zum
Klimaschutz auf. Er trigt unter anderem zur Reduktion der Treibhausgasemissionen aus
Diingung und Viehhaltung dabei.

Es besteht ein enger Bezug insbesondere zum Aktivitdtsfeld Wasserhaushalt und
Wasserwirtschaft (siehe Handlungsempfehlung 3.3.4.6 — Erreichung und Sicherung des
guten 6kologischen und chemischen Zustands von Gewassern inkl. Grundwasser),
weitere Schnittstellen sind zu den Aktivitdtsfeldern Gesundheit und
Okosysteme/Biodiversitit gegeben.

Bestehende gesetzliche Regelungen wie z. B. EU-Wasserrahmenrichtlinie,
Wasserrechtsgesetz, EU-Nitratrichtlinie mit Umsetzung im Aktionsprogramm Nitrat,
freiwillige MaBnahmenprogramme und OPUL-MaBnahmen, Direktzahlungen und damit
verbundene Umweltauflagen (Greening, Cross Compliance) und die Richtlinien fiir
sachgerechte Diingung als zentrale Beratungsunterlage setzen hier bereits wichtige
Schritte.

Des Weiteren werden im Bereich der Forschung insbesondere im Rahmen von PFEIL
20 (Programm fiir Forschung und Entwicklung im Ministerium fiir ein lebenswertes
Osterreich 2016-2020, BMLFUW 2016b) sowie im Rahmen bei der Evaluierung der
angebotenen OPUL-MaBnahmen Fragen des Diingemanagements behandelt.

Im Rahmen der bestehenden gesetzlichen Regelungen werden bereits wichtige Schritte
in Richtung 6kologisch und 6konomisch sinnvoller Diingemalinahmen gesetzt. Es
erfolgt eine laufende Uberpriifung der Wirksamkeit der gesetzten MaBnahmen bzw.
davon abgeleiteter MaBinahmen (z. B. AP Nitrat, Nationaler
Gewdsserbewirtschaftungsplan).

Beziiglich Diingung und Kulturfithrung wurden im Griinland bereits zahlreiche
MaBnahmen in die Praxis umgesetzt.

Die Beratungsdienste der Landwirtschaftskammern integrieren Boden- und
Gewidsserschutz zunehmend in ihre Beratungstitigkeit wie z.B. die
Boden. Wasser.Schutz Beratung'® der Landwirtschaftskammer Oberdsterreich.

— Forschungstitigkeiten zu MaBnahmen, welche stoffliche Eintrdge in Grund- und

9 I ink: hitp://www.bwsb.at
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Oberflichengewisser reduzieren, sowie Beriicksichtigung der Ergebnisse in
hoheitlichen und freiwilligen MaBnahmen;

— laufende Evaluierung und darauf aufgebaute Weiterentwicklung von OPUL-
Maflnahmen;

— Weiterentwicklung der Direktzahlungen hinsichtlich klimawandelangepassten
Diingemanagements;

— Sicherstellung und laufende Anpassung der guten fachlichen Praxis (Richtlinien
fiir die sachgerechte Diingung);

— Intensivierung der Zusammenarbeit zwischen Wissenschaft, Beratung und
Landwirtschaft sowie verstirkte Informationsarbeit und Bewusstseinsbildung
unter den Landwirtinnen und Landwirten im Bereich der bestehenden Beratungs-
sowie Aus- und Weiterbildungsangebote.

Ausreichende Kapazititen und Mittel sind fiir die Bearbeitung relevanter
Forschungsfragen im Rahmen bestehender Forschungsprogramme sowie im Bereich der
Bildungs- und Beratungsdienste vorzusehen. Ebenso ist eine ausreichende Dotierung
von Umweltmanahmen (z. B. zum Gewisserschutz) erforderlich. Standards sind auch
im Sinne klimapolitischer Vorgaben (u.a. unionsrechtlicher) weiter zu entwickeln bzw.
anzuheben.

Ein hohes Konfliktpotenzial kann ein nicht optimiertes Diingemanagement durch die
Auswaschung von ungenutzten Néhrstoffen in das Grundwasser- und damit
Trinkwassersystem mit sich bringen.

Bund, Bundeslidnder, universitire und auleruniversitire Forschungseinrichtungen,
Interessenvertretungen, AGES, HBLFA Raumberg-Gumpenstein, Fachbeirat fiir
Bodenfruchtbarkeit und Bodenschutz, Landwirtinnen und Landwirte

Erforderliche Forschungsaktivitidten konnen kurzfristig veranlasst werden.

BEREITSTELLUNG WISSENSCHAFTLICHER GRUNDLAGEN ZU MOGLICHEN
NEUEN KRANKHEITEN UND SCHADERREGERN IN DER LANDWIRTSCHAFT

Verbesserung des Kenntnisstandes hinsichtlich neu auftretender Krankheiten und
Schidlinge, um im Bedarfsfall rasch und effizient reagieren zu kdnnen, sowie
Optimierung der PflanzenschutzmafBnahmen.

Durch Pflanzenkrankheiten, Beikrauter und Schédlinge werden die klimatischen
Veranderungen weltweit einen zunehmenden Druck auf die landwirtschaftliche
Produktion ausiiben. Neben klein- und/oder grofrdumigen Arealverschiebungen besteht
auch die Gefahr der verstirkten Einwanderung und Verbreitung neuer Arten. Auerdem
ist durch die klimabedingte Verldngerung der Vegetationsperiode mit vermehrten
Flugzeiten von Schadinsekten zu rechnen. Eine langere Flugzeit und eine dadurch
verursachte langere Befallszeit werden z. B. bereits beim westlichen Maiswurzelbohrer
(Diabotrica virgifera virgifera) beobachtet (BMLFUW 201 1f).

Der fortschreitende Klimawandel begiinstigt gewisse invasive Arten
(Quarantdneschaderreger). Dies stellt sowohl eine Bedrohung fiir die
landwirtschaftliche Produktion als auch fiir die biologische Vielfalt dar. Fiir neu
auftretende Krankheiten und Schaderreger im Ackerbau oder in der Viehzucht ist das
Wissen generell unzureichend um z. B. ein potenzielles Schadensausmall abschétzen zu
kdnnen.

Eine zunehmende Gefahr stellt die Einschleppung durch Importgiiter, wie z. B. Saat-
und Pflanzgut oder Tierfutter, sowie durch Verkehrsmittel dar. Neben der
Klimaénderung sind fiir die Verbreitung von Schadorganismen auch Faktoren wie die
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Landnutzung (Anbauspektrum) und die Bewirtschaftung (Fruchtfolgen,
Bodenbearbeitung, Pflanzenschutz) von Bedeutung (Eitzinger et al. 2009).

Um auf neu auftretende Probleme vorbereitet zu sein und schnell reagieren zu kdnnen,
besteht gezielter Forschungsbedarf (z. B. hinsichtlich potenzieller neuer Krankheiten,
Schédlinge und invasiver Arten sowie zu geografischen Verbreitungs- und
Ausbreitungsmustern bekannter aber auch neuer Krankheiten, tierischer Schaderreger,
Unkréauter etc.).

Von Relevanz ist hierbei auch der Einsatz von technischen MaBBnahmen und von
Pflanzenschutzmitteln — sowohl aufgrund der sich verdndernden Umweltbedingungen
als auch wegen der gednderten Anspriiche der Gesellschaft an Erndhrungssicherheit und
Erndhrungssicherung.

Es bestehen Schnittstellen insbesondere zu den Aktivititsfeldern Forstwirtschaft,
Gesundheit und Okosysteme/Biodiversitit.

Auf Europdischer Ebene soll die Einbindung der Thematik klimawandelbedingter,
neuer bzw. invasiver phytosanitirer Schaderreger z. T. durch die Mitwirkung des ERA-
Nets EUPHRESCO (European Phytosanitary Research Coordination)'" in der JPI-
FACCE “Joint Programming Initiative: Agriculture, Food Security and Climate
Change”'? erfolgen.

Im Bereich bereits bestehender Forschungsprogramme, wie z. B. PFEIL 20 (BMLFUW
2016b), dem Austrian Climate Research Program (ACRP) des Klima- und
Energiefonds, oder im nationalen Klimaforschungsprogramm StartClim, kénnen
entsprechende Forschungsfragen beriicksichtigt werden. Eine Intensivierung der
Zusammenarbeit zwischen Beratung und Wissenschaft wird angestrebt.

Gefahren fiir Pflanzen und deren Gesundheit durch neue Schadorganismen werden im
Rahmen von PRA (pest risk analysis) von der EU/European Food Safety Authority
(EFSA) und der European and Mediterranean Plant Protection Organization (EPPO),
basierend auf dem derzeitigen Status der Klimabedingungen, abgeschétzt. In der PRA
wird systematisch das Risiko analysiert, welches von einem spezifischen
Schadorganismus fiir Land- und Forstwirtschaft sowie Umwelt ausgeht. Danach wird
entschieden, ob dieses Risiko akzeptabel ist. Andernfalls werden im
Risikomanagementteil der PRA phytosanitidre Schutzmafinahmen zur
Risikominimierung aufgezeigt und bewertet. Diese Bewertung dient den
Entscheidungstragerinnen und -trdgern als Grundlage fiir die Festlegung von
gesetzlichen SchutzmafBnahmen.

Hinsichtlich der diesbeziiglichen, speziell durch den Klimawandel hervorgerufenen
Gefahren gibt es derzeit neben der PRA kaum Risikoabschédtzungen und
Risikoanalysen, um einen Handlungsbedarf (Risikomanagementmafnahmen)
spezifizieren und zumindest ansatzweise Kosten/Nutzen-Abschitzungen mit einflieBen
lassen zu konnen. Eine Verkniipfung mit sozio-6konomischen Studien fehlt bislang in
den meisten Fillen.

— Intensivierung der Zusammenarbeit zwischen Wissenschaft, Beratung und
Landwirtschaft;

— Berticksichtigung entsprechender Forschungsfragen in bestehenden
Forschungsprogrammen insbesondere zu potenziellen neuen Krankheiten,
Schidlingen und invasiven Arten, zu geografischen Verbreitungs- und

T Link: https://'www.euphresco.net/

2 Link: hitp://www.faccejpi.com/
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Ziel

Bedeutung

Ausbreitungsmustern bekannter aber auch neuer Krankheiten, tierischer
Schaderreger, Beikréuter etc.;

— Auswahl und Festlegung der Parameter, die im Hinblick auf den Klimawandel
und die Pflanzengesundheit zu untersuchen wéren, sowie die Erstellung von
Datenbanken fiir derartige Parameter fiir langfristige Vergleiche;

— Ausbildung von Expertinnen und Experten sowie Bereitstellung von verbesserten
Instrumentarien zur Durchfithrung der Risikoabschitzungen;
— Ausbildung von Fachkréften in de