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: Zweiseilumlaufbahnen
' Zug51cherhelt des Zugselles

Anzahl der Klemmapparate je r~‘ah'-be1:*~J.eb:3m1.ttel

7v Vérmérk: : , ’ , .
‘°Auf Grhnd des von der Waagner- Bird A.G. vorgebrachten Antra-
. ges auf Abdanderung der derzeltlgen Beurtellunqsrlchtlinlen
'-fﬁt ZUB und Angleichungen an jene der EUB hinsichtlich der
Zugsxcherhelt im bewegenden Seil und der Anzahl der Klemm—
apparate ije Fahrbetriebsmittel wurde mit Ord.Nr. ‘9 ein
Gutachten eines unabhanglgen Fachmannes e ngehqglt,

- Gutachten von Prof. Dr. Engel 1st“:E;gézéifé;§§§%§;£o—stnd
 dié Uberlegﬁngen hinsichtlich des Einfachklemmapparates bei
ElnsellumlaufbahnenV1n Kopie vorgeheftet.

a) Zug51cherhe1t des Zugseiles .
‘In der‘vorgehefeeéea Begutachtung von Prof Engel wurden die
 ; Argumente der Fa. Waagner-Biro A.G. im wesentllchen bestd-
tlgt.,HinSlChtllch der im Gutachten enthaltenen Vorbehalte
ist zu bemerken: : , ' :
~é1ne~statlst15che Auswertung der Drahtbruchentwicklung bei
' Zugseilen der ZUB liegt nicht vor und miite gesondert in
!“Auftrag gegeben werden. FUr eine derartlge Untersuchung :
'stunde Jedoch nur die im Verglelch zZu Elnsellbahnen gerlnge
fAnzahl von 13 Zwelseilumlaufbahnen zur Verfﬁgung, was die
Aussagekraft einer derartlgen Untersuchung stark abschwachen
iwﬁrde. Elne Durch31cht der ho.Evidenzbogen der Zugseile von
- ZUB ergab eine Aufllegedauer Je nach jé@hrlicher Betriebszeit
:'von,B bis 12 Jahren, in Ausnahmefélken 16 bzw. 21 Jahre. Der
~ Eintritt der Ablagereife konnte jeweils einwandfrei durch
 "zerstdrungsfre1e Seilprufungen rechtzeitlg erkannt werden.
” unter Zugsellquerschwingungen sind nach Rucksprache mit dem
f_Gutachter alle Schw1ngungen quer zur Sellachse lnsbesonders
Jene in 1otrechter Ebene zu verstehen Diese scheinen bei dem

an ZUB Ubllcherwelse angewendeten wagenabstanden von ca.

kwaren allenfalls Schwingungsuntersuchungen (auch im Hinblick
~auf die Mbglichkelt aon Zugseilﬁberschléqen) zu: fUhren.

,elne erhbhte Querbelastunq des Zugselles ist lt- Gutachten

100 m bis 120 m: vernachla531gbar, bei gr&Beren Wagenabstanden




'ihsbesbnders bei tiefer Zuqséilablagé zu erwarten. Néurége4ﬂ.
‘lungen der Zugsxcherhelt sollten daher nur fir Sellbahnen,“7~‘
ohne tiefe Zugsellablaqe qelten- allenfalls ware die zusatz-
liche Querbelastung infolge tlefer,Zugsexlablage nachzuwei-
sen. e o ' |
- b) Anzahl der Klemmapparate je Fahr betrlebsmlgtﬂl

Flir die nachfolgenden Uberlegungen zZur Betrlebsslcherhelt
von Elnfachklemmapparaten bei ZUB werden die Slcherhelts- 
betrachtungenkhinsichtlich der Klemmapparate von EUB~heran-
gezogen, insbesondere die hieflr verwendete,Unfallstatistik.
Aus der angefﬁhrten Unfallaufstellung ist”abzulesen) daj bei
ZUB nach VerSagen~eines Klemmapparatés der zweite‘Klemmappa~'
rat,in einigen Féilen einen Unfall verhindern konnte. Dies
lief den Schlug zu,;daB dié Uberlegqungen hinsichtlich der

- Anwendbarkeit eihes.Einfachklemmappafates zundchst nur fUr

EUB gelten und ZUB ausgeklammert werden sollten. Bei den flr
die tiberlegungen herangezogenen Ereignissen hatten - soweit

' dies aus den Unfalluntersuchuﬁgen fﬁrlésterreich (zwei von
drei Ereignissen) ersichtlich ist - Bauteile eines Klemmappa—
rates durch Bruch versagt, wobei dieser'Umsténd durch die :
‘Sicherheitseinrichtungen zur Uberwachuﬁg‘des Kuppelvorganges
in der‘jeweiligen Ausfihrung nicht erkannt wurde.’Bei.Anweh—

dung einer neuZeitlichen Bauweise der Laufwerke mit Lastaus-

gleiéh fuf die auf’den,Klemmapparat,wirkendevZugseilauflast
{drehbare Lagerung in einer Ausgleichswiege) ist anzunehmen,
dap es ih~jenen'F511en in denen die Statistik noch zugunsten = fég
~des Doppelklemmapparates bei der ZUB sprlcht nach dem ' o
Versagen des einen auch zur Beschadlgung und zum Versagen des
zweiten Klemmapparates qekommen ware.'Wird‘demnach‘gefordert,

dag der Klemmapparat bzw. -einer seiner'Bauteile sqhie andere

nur in 9infagher'Ausfﬁhrung vqrhahdene Komponenten der
Fahrbetriebsmittel nicht Versagenldarf, ist die Versagens-
wahrscheinlichkeit der Verbindung zwiSchényZudSéiiyund Fahr-
betriebsmittef bei der ZUB fUr Einfaéh-‘undeoppelklémmappae,
rate nicht geringer als bei den EUB anzusehen. Ea ‘:lk ;Q;E
Es erscheint daher vertretbar -die ‘vorgeheftete Sicherheits— B
betrachtung auch auf ZUB auszudehnen. Auch die Begutachtung
durch Prof. Engel stellt fest daﬁ h1n51chtllch der Anzahl
der Klemmapparate an den Fahrbetrlebsmitteln zwischen ZUB und

EUB kein grundlegender Unterschied besteht, soferne die
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, ;altnlsse verglelchbar sind. Nach Rucksprache mit
achter 1st darunter zu verstehen, daﬁ auﬁer den an-

rten Kenngrbﬁen auch dle Fahrbetrlebsmlttel jewells un-

bhangig vom Fassungsvermdgen elnzeln .am Zugseil geklemmt
:Jwerden. ‘ '
fDemnach stellt eine Verdoppelung des Klemmapparates bel ZUB
‘keln Slcherheltserfordernls dar und ist jedenfalls von der
’ Anzahl der Fahrgaste im Wagen unabhanglg zu betrachten. Ob
dle Ausfuhrunq eines Elnfachklemmapparates qenﬁgt wird damit
"haubtséChlich von der auftretenden Zugwirkung und allenfalls
von der Drallwirkung des Zugseiles, séwie von dén koﬁstrukf
tiven Mogllchkelten bestlmmt wie die zur Aufnahme dieser
Kraftwirkungen erforderllchen Klemmkrifte auch mit Ricksicht
auf die Beanspruchung des Zugseiles aufgebracht werden
konnen. Wird mechanlsches Versagen eines Bautelles, bel—
, splelswelse durch Bruch oder zu starken Verschleip von vorne-
'° here1n ausgeschlossen, muf dies durch entsprechende Festig-
keitsberechnungen und Bautellerprobungen, besondere Kontrollf
maﬁnahmen beim Produktionsvorgang und durch Wartungs— und
“;Kontrollvorschrlften berlicksichtigt ‘werden. Wie bei EUB kommt
,'jedenfalls auch bei ZUB der Kontrolle des Kuppelvorganges
fdurch zweckentsprechende Slcherheltselnrlchtungen (Klemm-
"kraftprufung und geometrlsche Kontrolle) sowie dem rlchtigen
4Verha1ten des Bedlenungspersonals nach Ansprechen dieser
Slcherheltselnrichtungen groﬁe Bedeutung zZu.
'Die von der Fa. Waagner—Blro A.G. vorgebrachten Argumente
‘berucksichtigen im wesentlichen die vorangefuhrten Uber-
'1egungen- L -

~ Es ist Zufgchreibeh: Entwurf

An die wien, /8 okt. 1988

,Waagner -Biro A.G.
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Betr.: Zweiseilumlaufbahhen
‘ Zug51cherheit des Zugselles.

S Anzahl der Klemmapparate e Fahrbetriebsm1tte1
Bezug; Anfrage vom 30. 6. 1988 i
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. Nach Abqgguag der von Ihnen vorgebrachten Argumente .
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fund pach Elnholung eines Gutachtens von einem unabhanglgen

Fachmann kann auf Ihre Anfrage folgendes mltgetellt werdenx
Yo
Auf Grund éé; Slcherheltsbetrachtunqen erschelnt es .ohne Ver-v

rlngerung des Slcherheltsstandards vertretbar Zwelsellum—
laufbahnen hinsichtlich der ‘Zugsicherheit des Zugseiles’und' :
‘der Anzahlyder Klemmapparate je Fahrbetriebsmittel gruddsﬁtz-
lich nach denselben’Richtlinien wie Einseilumlaufbahnen zu

. Dizs {eiad 2 M%dw :Faffégm%.

1. Bte Zug31cherhe1t des Zugsellesx

beurteilen.
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|Abwe1chend von den Begtlmmungen der Drahtsellbedlngnlsse 1973
,(3 Auflage 1980) betrdgt die Zugsicherheit des Zugseiles g
!(Quotient aus rechne;?scher Bruchlast und gr&gter Sellspann— ; 'é
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kraft) mindestens 4,0, Wobei dynamische W1rkungen beim
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)Anfahren und Bremsen sowie ein Zuschlag von 10 % zur Grund- Qf: e
1spannkraft zu berﬁcksichtlgen sind. Zur Begrenzung der Quer-

tBvarens,

‘belastung des Zugselles sind auBerdem samtllche Stutzen mit
lhoher Zugseilablage auszurﬁsten, A&éenfalls ware nachzu-

;welsen, daB Querbelastungen infolge tiefer Zugseilablage in

3

!zuldssigen Grenzen bleiben.

2. dte Anzahl der Klemmapparate je Fahrbetrlebsmlttel
T~§ zeigte sich, daB wie bei Einseilumlaufbahnen auch bel
{Zweiseilumlaufbahnen eine Verdoppelung des Klemmapparates
‘hinsichtlich der sicheren Verbindung des Fahrbetriebsmittels

'&m4»&aﬂ {Jondons

n ¥ )
AYVUG &,

mit dem Zugseil keinen er51chtllchen Gewinn an Betrlebs~
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R 31cherhe1t bringt und somit kein Slcherheltserfordernls

darstellt‘gob die Ausfuhrung elnes Einfachklemmapparates

v fgenﬁgt wird damlt hauptsichlich von der auftretenden Zug—~
"; i wirkung und allenfalls von der Drallw1rkung des Zugseiles,

sowie von den konstruktlven M&glichkeiten bestimmt, wie die

zur Aufnahme dieser Kraftwirkungen erforderllchen Klemm—'

krdfte mit RUcksicht auf die Beanspruchung des Zugseiles auf—
gebracht werden k®nnen. - % /
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